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��1.	 ÅÉÓÁÃÙÃÇ

Ç óçìåñéíÞ êáôÜóôáóç ôùí ôçëåðéêïéíùíéþí ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôçí ýðáñîç ðïëëþí åîåéäéêåõìÝíùí äéêôýùí (dedicated networks) ðïõ åßíáé ó÷åäéáóìÝíá ãéá êÜðïéá óõãêåêñéìÝíç õðçñåóßá Þ ãéá ðåñéïñéóìÝíï áñéèìü õðçñåóéþí. Êáô’ áõôü ôïí ôñüðï áðáéôåßôáé ï åíäéáöåñüìåíïò óõíäñïìçôÞò íá Ý÷åé ðñüóâáóç óå äéáöïñåôéêÜ äßêôõá ãéá äéáöïñåôéêÝò õðçñåóßåò.



Ìéá áýîçóç ôùí åîåéäéêåõìÝíùí äéêôýùí Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá üôé ïé óõíäñïìçôÝò ìå çõîçìÝíåò áíÜãêåò õðçñåóéþí ÷ñåéÜæïíôáé íÝåò ðñïóâÜóåéò óôá äßêôõá. Ãéá íá ìðïñÝóïõìå íá óôáìáôÞóïõìå ôçí áýîçóç áõôÞ ôùí åîåéäéêåõìÝíùí äéêôýùí êáé íá ôá áíôéêáôáóôÞóïõìå ìå Ýíá, ôï ïðïßï èá õðïóôçñßæåé üëåò ôéò õðÜñ÷ïõóåò õðçñåóßåò áëëÜ êáé åíäå÷üìåíåò íÝåò, åöáñìüæïõìå ôï ISDN. Ôï ISDN åßíáé ìßá ìïñöÞ äéêôýïõ åðéêïéíùíßáò ðïõ ìåôáöÝñåé ðëçñïöïñßá (öùíÞ, äåäïìÝíá, êåßìåíï, åéêüíá) óå øçöéáêÞ ìïñöÞ.



Ç øçöéáêÞ ìåôÜäïóç óôï ISDN ãßíåôáé áðü óõíäñïìçôÞ óå óõíäñïìçôÞ. ÌÝ÷ñé óÞìåñá ç øçöéáêïðïßçóç ôïõ ôçëåðéêïéíùíéáêïý äéêôýïõ áöïñïýóå óôá åîÞò ôìÞìáôÜ ôïõ:

ÔåñìáôéêÜ ÊÝíôñá

ÕðåñáóôéêÜ ÊÝíôñá

ÄéåèíÞ Êåíôñá

Õðåñáóôéêü Äßêôõï

Êïìâéêü Äßêôõï

Ôåñìáôéêü Äßêôõï

Ôï ìüíï ôìÞìá ôïõ Äéêôýïõ ðïõ äåí Ý÷åé áñ÷ßóåé íá øçöéáêïðïéåßôáé åßíáé ôï Áóôéêü Äßêôõï.



Ïé áðáñáßôçôåò ðñïõðïèÝóåéò ãéá ôçí ëåéôïõñãßá ôïõ ISDN åßíáé:

Õðáñîç øçöéáêþí ÊÝíôñùí

Õðáñîç øçöéáêþí äéêôýùí ìåôÜäïóçò

Õðáñîç Äéåèíþí øçöéáêþí êÝíôñùí êáé äéêôýùí

Õðáñîç êáôÜëëçëçò óçìáôïäïóßáò (Íï 7) ìåôáîý ôùí øçöéáêþí êÝíôñùí. 



Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ðïõ ðñïóöÝñåé ôï ISDN óôïõò óõíäñïìçôÝò åéíáé ðïëëÜ êáé äéáöïñåôéêÜ ãéá êÜèå åíäéáöåñüìåíï.



1.	ÐëåïíåêôÞìáôá ãéá ôïõò Ôçëåðéêïéíùíéáêïýò Ïñãáíéóìïýò

-	Ôá Ýóïäá ìðïñïýí íá áõîçèïýí ëüãù íÝùí õðçñåóéþí êáé çõîçìÝíçò

	êßíçóçò áðü åðé÷åéñÞóåéò.

-	ÁðïôåëåóìáôéêÞ åðéêïéíùíßá ìÝóù ìüíï ìéáò äéåðáöÞò.

-	Åõåëéîßá ðñïóáñìïãÞò ôùí õðçñåóéþí óôéò áðáéôÞóåéò ôïõ ðåëÜôç.

-	Êáëýôåñç áóöÜëåéá êáé áîéïðéóôßá.



2.	ÐëåïíåêôÞìáôá ãéá Åðé÷åéñÞóåéò

	-	ÐñïçãìÝíåò õðçñåóßåò.

	-	ÊáíÜëéá éêáíÜ ãéá ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí êáé öùíÞò

	-	ÍÝåò Õðçñåóßåò ðñïóôéèÝìåíåò åýêïëá

	-	ÐïëëáðëÝò óõíäÝóåéò ôçëåöùíçìÜôùí êáé äåäïìÝíùí ôáõôü÷ñïíá

		ìÝóù ôçò ßäéáò ðñüóâáóçò.



3.	ÐëåïíåêôÞìáôá ãéá áðëïýò ÓõíäñïìçôÝò

	-	ÍÝåò Õðçñåóßåò

	-	ÐïëëáðëÝò óõíäÝóåéò ôáõôü÷ñïíá óôçí ßäéá ðñüóâáóç.
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Ó÷. 1.2	ÔåñìáôéêÜ ISDN Ý÷ïõí ìéá êïéíÞ ðñüóâáóç





1.1   ÏÑÉÓÌÏÓ ISDN

Ôï ISDN åßíáé Ýíá Ôçëåðéêïéíùíéáêü äßêôõï ìÝóù ôïõ ïðïßïõ ìåôáäßäïíôáé öùíÞ, äåäïìÝíá, êåßìåíï êáé åéêüíá óå øçöéáêÞ ìïñöÞ ìåôáîý óçìåßùí ðñüóâáóçò ôïõ äéêôýïõ.



Ôï 1984 ï ÄéåèíÞò Ïñãáíéóìüò CCITT üñéóå ôï ISDN ùò åîÞò:

Ôï ISDN åßíáé Ýíá äßêôõï ôï ïðïßï åßíáé ìßá åîÝëéîç ôïõ ïëïêëçñùìÝíïõ øçöéáêïý ôçëåöùíéêïý äéêôýïõ (IDN) êáé ðáñÝ÷åé øçöéáêÞ óýíäåóç óå üëç ôïõ ôçí Ýêôáóç (end to end). Ôï ISDN õðïóôçñßæåé Ýíá åõñý öÜóìá õðçñåóéþí, óôéò ïðïßåò ïé óõíäñïìçôÝò Ý÷ïõí ðñüóâáóç ìÝóù ðåñéïñéóìÝíïõ áñéèìïý äéåðáöþí.



1.2   ÊÕÑÉÅÓ ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åîåéäéêåõìÝíá äßêôõá ãéá ìåôÜäïóç ôçò öùíÞò, äåäïìÝíùí ê.ë.ð. Ïé óõíäñïìçôÝò ÷ñçóéìïðïéïýí äéáöïñåôéêÝò ðñïóâÜóåéò ãéá ôá äßêôõá êáé ôéò õðçñåóßåò. Ç ïëïêëçñùìÝíç ðñüóâáóç ðïõ ðñïóöÝñåé ôï ISDN óçìáßíåé üôé ï óõíäñïìçôÞò Ý÷åé õðçñåóßåò öùíÞò êáé äåäïìÝíùí ìÝóù ôçò áðëÞò óõíäñïìçôéêÞò ôïõ ãñáììÞò. Ïé õðçñåóßåò áõôÝò, óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôï åßäïò ôïõ ôåñìáôéêïý, ðñïóöÝñïíôáé óôïí óõíäñïìçôÞ ìÝóù ìéÜò ìüíïí óõóêåõÞò. Ç ðñüóâáóç Ý÷åé Ýíáí áñéèìü ðïëõðëåãìÝíùí êáíáëéþí åðéêïéíùíßáò êáé Ýíá îå÷ùñéóôü êáíÜëé ãéá óçìáôïäïóßá.



Ôï ISDN ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé óáí ìÝóï ðñüóâáóçò ìåôáîý åîåéäéêåõìÝíùí äéêôýùí, üðùò Äßêôõï ÌåôáãùãÞò ÐáêÝôùí êáé Ôçëåöùíéêïý Äéêôýïõ.



Ôï ISDN ìðïñåß íá åêôåßíåôáé óå ïëüêëêçñç ôç ÷þñá, Þ íá âñßóêåôáé óå óõãêåêñéìÝíç  ìéêñÞ ðåñéï÷Þ, üðùò ð.÷. óôéò åãêáôáóôÜóåéò ìßáò åðé÷åßñçóçò.
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Ó÷. 1.3	Ôá ôåñìáôéêÜ Ý÷ïõí ðñüóâáóç óå üëá ôá Äßêôõá



1.3   ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁ ISDN

Åíáò óõíäñïìçôÞò ISDN åßíáé óå èÝóç íá âëÝðåé óôçí ïèüíç åíüò videotext ôåñìáôéêïý ìéÜò ÔáîåéäéùôéêÞò Åôáéñåßáò ôï êëåßóéìï ôïõ áåñïðïñéêïý åéóçôçñßïõ êáé ôáõôü÷ñïíá íá ïìéëåß óôïí ðåëÜôç. Áõôü åßíáé ðáñÜäåéãìá ôçò ïëïêëçñùìÝíçò ìåôáöïñÜò ôçò ðëçñïöïñßáò (öùíÞò êáé äåäïìÝíùí) ìÝóá áðü ôçí ßäéá óõíäñïìçôéêÞ ãñáììÞ. Ç ãñáììÞ áõôÞ åßíáé ç õöéóôÜìåíç áðëÞ äéóýñìáôç ãñáììÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí ôçëåöùíßá.



�2.  ÓÕÓÊÅÕÅÓ ÐÅËÁÔÙÍ

2.1   ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ

Ï üñïò ÓõíäñïìçôÞò õðïäçëåß Ýíá “Üôïìï”. Ï ðåëÜôçò óôï ISDN åßíáé åðßóçò Ýíá Üôïìï. Ï üñïò “×ñÞóôçò” õðïäçëåß åßôå Üôïìï åßôå ìßá ìç÷áíÞ ðïõ Ý÷åé ôïðïèåôçèåß áðü ôïí ðåëÜôç ãéá íá ÷ñçóéìïðïéåß ôéò õðçñåóßåò êáé ôéò äéåõêïëýíóåéò ôïõ äéêôýïõ. Ï üñïò “÷ñÞóôçò ôïõ ISDN” õðïäçëåß ISDN ôåñìáôéêü.  

2.2   ÊÕÑÉÅÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÅÓ ÏÌÁÄÅÓ

Ïé óõóêåõÝò ôïõ óõíäñïìçôÞ ISDN, ÷ùñßæïíôáé óôéò ðáñáêÜôù ôÝóóåñéò êýñéåò ëåéôïõñãéêÝò ïìÜäåò:

ISDN ÔåñìáôéêÜ 1 (TE1)

ÌÞ ISDN ÔåñìáôéêÜ 2 (ÔÅ2)

Ôåñìáôéêüò ÐñïóáñìïãÝáò (ÔÁ)

Ôåñìáôéóìüò Äéêôýïõ (ÍÔ)
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Ó÷. 2.1	Ðáñáäåßãìáôá ëåéôïõñãéêþí ïìÜäùí



ÅéäéêÝò ëåéôïõñãßåò ìéÜò ëåéôïõñãéêÞò ïìÜäáò ìðïñïýí íá ãßíïõí áðü ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò ôåñìáôéêÝò óõóêåõÝò. Åðßóçò ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá ëåéôïõñãéêÞ ïìÜäá ìðïñïýí íá óõíõðÜñ÷ïõí óå ìßá ôåñìáôéêÞ óõóêåõÞ. Ç áðëïýóôåñç óýíäåóç åíüò óõíäñïìçôÞ ãßíåôáé ìå Ýíá ÔÅ êáé Ýíá ÍÔ.

2.3   ISDN ÔÅÑÌÁÔÉÊÁ (TE1)

Ïé ôåñìáôéêÝò óõóêåõÝò ÔÅ1 åßíáé ôçëåöùíéêÝò óõóêåõÝò, óõóêåõÝò telefax, õðïëïãéóôÝò, ôåñìáôéêÜ teletex, ê.ë.ð. Ôá ISDN ôåñìáôéêÜ ÔÅ1 Ý÷ïõí åíóùìáôùìÝíï ëïãéóìéêü ãéá ôçí åðéêïéíùíßá ôïõò ìå ôï ISDN êÝíôñï.



ÌåñéêÝò áðü ôéò õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñïíôáé áðü ôá ôåñìáôéêÜ ÔÅ1 åßíáé:

ÅìöÜíéóç ìõíçìÜôùí óôçí ïèüíç, üðùò ÷ñÝùóç, êáëþí áñéèìüò, ê.ë.ð.

Åíôáìßåõóç  ôùí áñéèìþí ðïõ êáëïýí.

ÓõíôåôìçìÝíç åðéëïãÞ

Åíôáìßåõóç ôùí 10 ôåëåõôáßùí áñéèìþí ðïõ êëÞèçêáí.

ÅðáíÜëçøç åðéëïãÞò åíüò áðü ôïõò 10 ôåëåõôáßïõò áñéèìïýò.

ÅðéëïãÞ áðü åóùôåñéêü ôçëåöùíéêü êáôÜëïãï ìå üíïìá êáé ôçëåöùíéêü áñéèìü.

2.4   ÌÇ - ISDN ÔÅÑÌÁÔÉÊÁ (TE2)

Ôá ìÞ - ISDN ôåñìáôéêÜ ÔÅ2, åßíáé ïõóéáóôéêÜ ï óçìåñéíüò óõìâáôéêüò åîïðëéóìüò ÷ùñßò ISDN äéåðáöÞ, áëëÜ áêïëïõèþíôáò Üëëåò ïäçãßåò ôçò CCITT. Ðáñáäåßãìáôá ôÝôïéùí ôåñìáôéêþí åßíáé ïé ðñïóùðéêïß õðïëïãéóôÝò ìå äéåðáöÞ  V24 Þ X21 êáé ç áðëÞ áíáëïãéêÞ ôçëåöùíéêÞ óõóêåõÞ. Ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõò ÷ñåéÜæåôáé ï Ôåñìáôéêüò ÐñïóáñìïãÝáò (ÔÁ).



2.5   ÔÅÑÌÁÔÉÊÏÓ ÐÑÏÓÁÑÌÏÃÅÁÓ (TA)

Ï ôåñìáôéêüò ðñïóáñìïãÝáò ÔÁ åßíáé áðáñáßôçôïò åîïðëéóìüò ãéá ôç óýíäåóç óôï äßêôõï ISDN ìç óõìâáôþí ôåñìáôéêþí óõóêåõþí (ÔÅ2). Ï ÔÁ åéíáé õðåýèõíïò ãéá ôçí ðñïóáñìïãÞ ôïõ ñõèìïý ìåôáöïñÜò ôçò ðëçñïöïñßáò, ìåôáôñïðÞ ôçò óçìáôïäïóßáò êáé ôç ìåôáôñïðÞ ôçò ðëçñïöïñßáò ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü áíáëïãéêü åîïðëéóìü óå øçöéáêÞ ìïñöÞ.



Ï óõíäéáóìüò åíüò ÔÁ êáé åíüò ÔÅ2 ðñïóöÝñåé ôéò ßäéåò ëåéôïõñãßåò ìå ôïõ Ôåñìáôéêïý ÔÅ1.



Åíá ðáñÜäåéãìá ÔÁ, åßíáé ìßá ðëáêÝôá ðïõ ðñïóôßèåôáé óôï BUS ôïõ PC  êáèþò êáé ôï áðáñáßôçôï Ëïãéóìéêü, þóôå íá ðñïóáñìïóèåß ôï PC óôá áðáñáßôçôá interface standards ôïõ ISDN. Ôï SW/HW ôïõ ÔÁ, åðéôñÝðåé óôïí óõíäñïìçôÞ íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôçí ïèüíç êáé ôï ðëçêôñïëüãéï ôïõ PC  ãéá åðéëïãÞ êáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï áðïóôïëÞò êáé ëÞøçò ìõíçìÜôùí. Ôï ÔÁ åðéëÝãåé ôá êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò êáèþò êáé ôç óýíäåóç ôïõ áêïõóôéêïý êáé ôïõ ìéêñïöþíïõ ìÝóù ôçò ðñßæáò ðïõ âñßóêåôáé óôï ðßóù ìÝñïò ðïõ PC.

   

2.6   ÔÅÑÌÁÔÉÓÌÏÓ ÄÉÊÔÕÏÕ 1  (NT1)

Ï Ôåñìáôéóìüò Äéêôýïõ (ÍÔ) ëåéôïõñãåß ùò ìïíÜäá ðñïóáñìïãÞò ìåôáîý ôùí Ôåñìáôéêþí Þ ôùí ÐñïóáñìïãÝùí Ôåñìáôéêþí (ÔÁ) êáé ôçò ØçöéáêÞò ÃñáììÞò ôïõ ÓõíäñïìçôÞ. Ï ÍÔ1 âñßóêåôáé óôï ìÝñïò ôïõ ÓõíäñïìçôÞ.



 Ï ÍÔ1 ðåñéëáìâÜíåé Ýíá ìéêñïåðåîåñãáóôÞ ãéá ôç äéá÷åßñéóç ôçò áðïóôïëÞò êáé ôçò ëÞøçò ôùí äåäïìÝíùí óå ìïñöÞ bits ëáìâÜíïíôáò ðñüíïéá ãéá ôçí áðïöõãÞ óõãêñïýóåùí ìåôáîý ôùí ôåñìáôéêþí üôáí áõôÜ ðñïóðáèïýí íá ìåôáöÝñïõí ðëçñïöïñßåò ôáõôü÷ñïíá ìÝóù ôïõ êáíáëïý óçìáôïäïóßáò. ÕðÜñ÷ïõí äéÜöïñá åßäç ÍÔ1 áíÜëïãá êõñßùò ôïõ ðëÞèïõò ôùí êáíáëéþí åðéêïéíùíßáò.



Ïé êõñéüôåñåò ëåéôïõñãßåò ôïõ ÍÔ1 åßíáé:

Óýíäåóç ãñáììÞò

Ëåéôïõñãßåò åðïðôåßáò êáé óõíôÞñçóçò ôçò ãñáììÞò

×ñïíéóìüò

Ôñïöïäïóßá ôùí Ôåñìáôéêþí

Ðïëõðëåîßá ôùí åêðïìðþí ôùí bits ôùí Ôåñìáôéêþí

ÐñïóáñìïãÞ ìåôáîý ôùí ôåñìáôéêþí êáé ôçò øçöéáêÞò ãñáììÞò

Áíôéìåôþðéóç óõãêñïýóåùí

2.7   ØÇÖÉÁÊÇ ÃÑÁÌÌÇ ÓÕÍÄÑÏÌÇÔÇ

Ìßá ØçöéáêÞ ÃñáììÞ ÓõíäñïìçôÞ åßíáé éêáíÞ ãéá Full Dublex åðéêïéíùíßá óå ìßá äéóýñìáôç ãñáììÞ, óå ñõèìü ìåôÜäïóçò ôÝôïéï þóôå íá êáëýðôåé äýï êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò ISDN êáé Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò. Ï öõóéêüò ôåñìáôéóìüò ôçò
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Ó÷. 2.2	ØçöéáêÞ ãñáììÞ óõíäñïìçôÞ êáé ç ìÞ åíåñãüò ïäüò





øçöéáêÞò ãñáììÞò óõíäñïìçôÞ óôçí ðëåõñÜ ôïõ Ôçëåðéêïéíùíéáêïý Äéêôýïõ ïíïìÜæåôáé Ôåñìáôéóìüò ÃñáììÞò (LT). Ï öõóéêüò ôåñìáôéóìüò óôçí ðëåõñÜ ôïõ óõíäñïìçôÞ ïíïìÜæåôáé Ôåñìáôéóìüò Äéêôýïõ (ÍÔ). Ç óåéñéáêÞ ðëçñïöïñßá ôùí bits ðïõ ìåôáäßäåôáé óå êÜèå êáôåýèõíóç ôçò ØçöéáêÞò ÃñáììÞò ôïõ ÓõíäñïìçôÞ åßíáé ðïëõðëåãìÝíç ìå äéáßñåóç ÷ñüíïõ ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç ðáñï÷Þ ðïëëþí êáíáëéþí óôéò ðñïóâÜóåéò ôùí äéáöüñùí ôåñìáôéêþí óõóêåõþí.  

2.8   ÌÇ ÅÍÅÑÃÏÓ ÏÄÏÓ (PASSIVE BUS)

Ç ìÞ Åíåñãüò Ïäüò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ôåôñáóýñìáôï êáëþäéï ôï ïðïßï äéåêðåñáéþíåé ôá÷ýôçôá ñïÞò 192 Kbit/s. Ç ìÞ Åíåñãüò Ïäüò öÝñåé äýï êáíÜëéá ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí (B - Channels) êáé Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò (D - Channel). Åðßóçò ìåôáöÝñåé bit ãéá óõã÷ñïíéóìü êáé Ýëåã÷ï. Ç ìÞ Åíåñãüò Ïäüò ëÝãåôáé Ýôóé äéüôé äåí åßíáé äõíáôÞ ç áð’åõèåßáò óýíäåóç ìåôáîý ôùí ôåñìáôéêþí. Óôçí ìÞ Åíåñãü Ïäü ìðïñïýí íá óõíäåèïýí ìÝ÷ñé 8 ôåñìáôéêÜ êáôÜ ìÝãéóôï.
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Ó÷. 2.3	Ìç Åíåñãüò Ïäüò ìå 8 ôåñìáôéêÜ



2.9   ÔÅÑÌÁÔÉÓÌÏÓ ÄÉÊÔÕÏÕ 2  (ÍÔ2)

Ï Ôåñìáôéóìüò Äéêôýïõ 2 (ÍÔ2) åßíáé ìßá ËåéôïõñãéêÞ ÏìÜäá ìå ðåñéóóüôåñï Ýîõðíåò ëåéôïõñãßåò, üðùò ÌåôáãùãÞ êáé Åðåîåñãáóßá ôçò Ðëçñïöïñßáò ôçò Óçìáôïäïóßáò. Ìßá óõóêåõÞ ôýðïõ ÍÔ2 ìðïñåß íá åßíáé ìßá Äåõôåñåýïõóá ãéá ISDN (ISPBX), Þ Ýíá LAN. Ï Ôåñìáôéóìüò Äéêôýïõ ÍÔ2 ÷ñåéÜæåôáé Ýíáí ÍÔ1 ãéá ðñïóáñìïãÞ ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôçò ãñáììÞò ìåôÜäïóçò. ÁõôÞ ç ìïíÜäá ÍÔ1 åßíáé äéáöïñåôéêÞ áðü ôçí ðñïáíáöåñèåßóá ìïíÜäá ÍÔ1.  Ç ìïíÜäá ÍÔ2 óõíäÝåôáé ìå ðåñéóóüôåñá áðü ôñßá êáíÜëéá óôï äßêôõï ISDN. Ïé ÍÔ1 êáé ÍÔ2 ìðïñïýí íá õëïðïéçèïýí áðü ìßá ìïíÜäá.



Ïé êýñéåò ëåéôïõñãßåò ôïõ ÍÔ2 åßíáé:

Åðåîåñãáóßá ôçò ðëçñïöïñßáò ôçò óçìáôïäïóßáò

Ðïëõðëåîßá ôçò ðëçñïöïñßáò ôçò óçìáôïäïóßáò

ÌåôáãùãÞ ôùí Ðëçñïöïñéþí

ÓõãêÝíôñùóç êáé ðïëõðëåîßá ôùí ðëçñïöïñéþí (êßíçóçò)

Ëåéôïõñãßåò Åðïðôåßáò êáé ÓõíôÞñçóçò

ÖõóéêÞ Óõíäåóç

2.10  ISDN ÄÅÕÔÅÑÅÕÏÕÓÅÓ ÅÃÊÁÔÁÓÔÁÓÅÉÓ (ISPBX)

Óå ìåãÜëåò åðé÷åéñÞóåéò ìå ðïëïýò åùôåñéêïýò óõíäñïìçôÝò ìßá ISDN Äåõôåñåýïõóá ÅãêáôÜóôáóç (ISPBX), ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ëåéôïõñãßåò ìåôáãùãÞò, óõãêÝíôñùóç ôçò êßíçóçò êáé Üëëåò äõíáôüôçôåò åíôüò ôçò Åðé÷åßñçóçò. Åíá ISPBX Ý÷åé ó÷åäüí ôéò ßäéåò ëåéôïõñãßåò ìå Ýíá Ôïðéêü ÊÝíôñï ISDN.
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Ó÷. 2.4	ISDN PABX (ISPBX) Äåõôåñýïõóá ÅêáôáôÜóôáóç ISDN



2.11  ISDN ÐÏËÕÐËÅÊÔÇÓ (IMUX)

Óå ìßá áðïìáêñõóìÝíç ïìÜäá óõíäñïìçôþí, Ýíá ðëÞèïò óõíäñïìçôéêþí ãñáììþí ìðïñåß íá ðïëõðëå÷èåß ìÝóù åíüò IMUX êáé ôï ïðïßï óõíäÝåôáé óôï Ôïðéêü ÊÝíôñï ìÝóù æåýîçò ðåñéóóïôÝñùí êáíáëéþí. ÊÜèå óõíäñïìçôéêÞ ãñáììÞ Ý÷åé óõãêåêñéìÝíï êáíÜëé åðéêïéíùíßáò ìå ôï äßêôõï ISDN.
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Ó÷. 2.5	ISDN Multiplexer (IMUX) ÐïëõðëÝêôçò ISDN

�2.12  ÓÕÍÄÅÓÅÉÓ ÊÁÉ ÓÇÌÅÉÁ ÁÍÁÖÏÑÁÓ 

Ïé ËåéôïõñãéêÝò ÏìÜäåò ðïõ áíáöÝñèçêáí ðáñáðÜíù ìðïñïýí íá óõíäéáóèïýí ìå ðïëëïýò äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò. Ç CCITT Ý÷åé ïñßóåé ìåñéêïýò standard óõíäéáóìïýò (Reference Configurations), ïé ïðïßåò åßíáé ÷ñÞóéìïé óáí óçìåßá áíáöïñÜò ãéá ôç öõóéêÞ äéáôáîç ôùí Ëåéôïõñãéêþí ÏìÜäùí ôùí ÷ñçóôþí êáé ôçí ðñüóâáóÞ ôïõò óôï ISDN.



Ìßá Üëëç Ýííïéá åßíáé ôï Óçìåßï ÁíáöïñÜò (Refference Point). Ìðïñïýìå íá ðïýìå üôé ôá Óçìåßá Áíáöïñáò äéá÷ùñßæïõí ôéò äéáöïñåôéêÝò ËåéôïõñãéêÝò ÏìÜäåò óå ìßá Reference Configuration êáé óõíÞèùò áíôéóôïé÷ïýí óôï öõóéêü äéá÷ùñéóìü ôùí óõóêåõþí. ÕðÜñ÷ïõí 5 óçìåßá áíáöïñÜò ðïõ Ý÷ïõí ïñéóèåß óÞìåñá åê ôùí ïðïßùí ìüíï ôá 3 Ý÷ïõí ôõðïðïéçèåß áðü ôçí CCITT.



ÐáñáêÜôù áíáöÝñïõìå 2 standard Reference Configurations óôéò ïðïßåò ç ðñüóâáóç ãßíåôáé ìå äéáöïñåôéêü ôñüðï êáé äéáöÝñåé êáôÜ ðïëý óôçí êéíçóéöüñï äõíáìéêüôçôá.



Ç ðñþôç ÄïìÞ ÁíáöïñÜò áíáöÝñåôáé óå ðñïóâáóç ÷ñÞóôç ìå ìåéùìÝíç êßíçóç.
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Ó÷. 2.6	ÄïìÞ ÁíáöïñÜò (Reference Configuration) ãéá ÷áìçëÞ êßíçóç





Ôï Óçìåßï ÁíáöïñÜò S äéá÷ùñßæåé ôï ISDN Ôåñìáôéêü ÔÅ1 áðü ôï ÍÔ1 êáé áíôéðñïóùðåýåé ôçí Ìç Åíåñãü Ïäü. 

Ôï ìÞ ISDN Ôåñìáôéêü ÔÅ2 óõíäÝåôáé ìÝóù ôïõ Ôåñìáôéêïý ÐñïóáñìïãÝá ÔÁ óôï Óçìåßï ÁíáöïñÜò S. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ õðÜñ÷åé Ýíá Üëëï R Óçìåßï Áíáöïñáò ìåôáîý ôïõ ìÞ ISDN ôåñìáôéêïý êáé ôïõ Ôåñìáôéêïý ÐñïóáñìïãÝá ÔÁ.

Ïé äýï ËåéôïõñãéêÝò ÏìÜäåò óôï ôïðéêü ISDN êÝíôñï, ç Line Termination (LT) êáé ç Exchange Termination (ET) äåí Ý÷ïõí ôõðïðïéçèåß áêüìç áðü ôçí CCITT êáé ôï ßäéï óõìâáßíåé êáé ìå ôï óçìåßï áíáöïñáò V ðïõ äéá÷ùñßæåé ôçí LT áðü ôçí ET.

ÔÝëïò õðÜñ÷åé ôï U Óçìåßï Áíáöïñáò ðïõ âñßóêåôáé ìåôáîý ôïõ óõíäñïìçôÞ êáé ôïõ êÝíôñïõ. Ôï óçìåßï áõôü áíôéóôïé÷åß óôçí æåýîç åðéêïéíùíßáò.



Ç äåýôåñç  ÄïìÞ ÁíáöïñÜò áíáöÝñåôáé óå ÷ñÞóôç õøçëÞ êßíçóç.



Óôç ÄïìÞ áõôÞ ðåñéëáìâÜíåôáé ç ëåéôïõñãéêÞ ïìÜäá ÍÔ2 êáèüôé ç åðéêïéíùíßá ìå ôï ôïðéêü ISDN êÝíôñï äéåîÜãåôáé ìÝóù æåýîçò ìå ìåãáëýôåñç êéíçóéöüñï äõíáìéêüôçôá. Ç ÍÔ2 óõíäÝåôáé óôç æåýîç ìÝóù ôçò ÍÔ1. Ôï Óçìåßï ÁíáöïñÜò Ô äéá÷ùñßæåé áõôÝò ôéò äýï ëåéôïõñãéêÝò ïìÜäåò. ÕðÜñ÷ïõí üìùò åöáñìïãÝò óôéò ïðïßåò ôï Óçìåßï ÁíáöïñÜò Ô äåí ìðïñåß íá åíôïðéóèåß êáèüôé ïé ëåéôïõñãßåò ôùí ÍÔ1 êáé ÍÔ2 åßíáé ïëïêëçñùìÝíåò óå ìßá ïìÜäá. Ôï óçìåßï áíáöïñÜò U áíôéóôïé÷åß óå æåýîç ìå ðåñéóóüôåñá êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò áð’ üôé óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç. 
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Ó÷. 2.7	ÄïìÞ ÁíáöïñÜò ãéá õøçëÞ êßíçóç

















�3.  ÐÑÏÓÂÁÓÇ ×ÑÇÓÔÙÍ

3.1   ÐÑÏÓÂÁÓÇ ×ÑÇÓÔÙÍ ÓÔÏ ÄÉÊÔÕÏ

ÕðÜñ÷ïõí äýï åßäç ðñïóâÜóåùí ôùí ÷ñçóôþí óôï äßêôõï êáé áíôéóôïé÷ïýí óôéò äïìÝò áíáöïñÜò ðïõ áíáöÝñèçêáí ðáñáðÜíù. Ôá ÊáíÜëéá Ðñüóâáóçò ôùí ×ñçóôþí óõãêåíôñþíïíôáé ìÝóù ôïõ ÍÔ óå ìßá æåýîç åðéêïéíùíßáò ìå ôï êÝíôñï ISDN. Åíá ÊáíÜëé Ðñüóâáóçò ×ñÞóôç ìðïñåß íá åßíáé êáíÜëé åðéêïéíùíßáò Þ êáíÜëé óçìáôïäïóßáò. 
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Ó÷. 3.1	  Ï Ôåñìáôéóìüò Äéêôýïõ åßíáé êáé óõãêåíôñùôÞò ôùí êáíáëéþí ôùí óõíäñïìçôþí

 

3.1.1   ÂÁÓÉÊÇ ÐÑÏÓÂÁÓÇ (BRA)

Ôï ðñþôï åßäïò ðñüóâáóçò ôïõ ÷ñÞóôç ðñïò ôï äßêôõï ïíïìÜæåôáé ÂáóéêÞ Ðñüóâáóç (BRA) êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåñéóóüôåñï ãéá ðñïóâÜóåéò ìå ÷áìçëÞ êßíçóç. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ç øçöéáêÞ ãñáììÞ ôïõ óõíäñïìçôÞ áðïôåëåß êáé ôçí æåýîç åðéêïéíùíßáò.

Ïé ðáñáêÜôù óõíäéáóìïß êßíçóçò ìðïñåß íá åðéôåõ÷èïýí óôç BRA:

Ìüíï Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò

Åíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò êáé Ýíá êáíÜëé åðéêïéíùíßáò

Åíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò êáé äýï êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò.

Óçìåéþíåôáé üôé Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò åßíáé ðÜíôá áðáñáßôçôï óôï BRA.
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Ó÷. 3.2	ÂáóéêÞ Ðñüóâáóç

3.1.2   ÐÑÙÔÅÕÏÕÓÁ ÐÑÏÓÂÁÓÇ (PRA)

Ôï äåýôåñï åßäïò ðñüóâáóçò ôïõ ÷ñÞóôç ðñïò ôï äßêôõï ïíïìÜæåôáé Ðñùôåýïõóá Ðñüóâáóç (PRA) êáé åîõðçñåôåß áíÜãêåò êßíçóçò õøçëüôåñçò áðü áõôÝò ôçò BRA.

Ôá ISPBX êáé IMUX åßíáé ðáñáäåßãìáôá óýíäåóçò óôçí PRA. To ISPBX ìðïñåß íá óõíäåèåß ìå ðåñéóóüôåñá ôçò ìéÜò PRA ðñïóâÜóåéò áíÜëïãá ìå ôï ìÝãåèïò ôçò êßíçóçò ôïõ ISPBX. Ôï IMUX óõíäÝåôáé ìå ôï äßêôõï ðÜíôá ìÝóù ìéÜò PRA ðñüóâáóçò.

Ïé ðáñáêÜôù óõíäéáóìïß êßíçóçò ìðïñåß íá åðéôåõ÷èïýí óôçí PRA:

Åíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò êáé ìÝ÷ñé 23 êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò

ÌÝ÷ñé 24 êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò

Åíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò êáé ìÝ÷ñé 30 êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò

ÌÝ÷ñé 31 êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò.

Ôï êáíÜëé óçìáôïäïóßáò óçí PRA ìðïñåß íá âñßóêåôáé óå Üëëç PRA. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ç PRA ðåñéëáìâÜíåé ìüíï êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò.
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Ó÷. 3.3	Ðñùôåýïõóá Ðñüóâáóç



3.1.3   ÐÑÁÃÌÁÔÏÐÏÉÇÓÇ

Ïé ðáñáðÜíù ìÝèïäïé ðñüóâáóçò ôùí ÷ñçóôþí âáóßæïíôáé óå æåýîåéò åðéêïéíùíßáò ðïõ õðÜñ÷ïõí óôï Ôçëåöùíéêü Äßêôõï (PSTN).



Ãéá ôçí BRA ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìßá êïéíÞ äéóýñìáôç ôçëåöùíéêÞ ãñáììÞ ôçò ïðïßáò üìùò ç ÷ùñçôéêüôçôá öèÜíåé ìüíï ãéá äýï êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò êáé Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò.



Ç PRA âáóßæåôáé óôçí ôå÷íïëïãßá ôùí æåýîåùí PCM ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá óôçí ôçëåöùíßá. Åíá PCM êáíÜëé Ý÷åé ÷ùñçôéêüôçôá 2048Kbits/sec äéåêðåñáéþíïíôáò åðéêïéíùíßá 31 êáíáëéþí.

3.2   ÊÁÍÁËÉÁ ÐÑÏÓÂÁÓÇÓ ×ÑÇÓÔÙÍ

Ôá äýï åßäç êáíáëßþí ðñüóâáóçò ðïõ áíáöÝñèçêáí ðáñáðÜíù êáëïýíôáé ÊáíÜëéá B êáé D. Ôá êáíÜëéá Â åßíáé ôá êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò, êáé ôá êáíÜëéá D åßíáé ôá êáíÜëéá óçìáôïäïóßáò.

3.2.1   D-ÊÁÍÁËÉ

Ï êýñéïò óêïðüò ôïõ êáíáëéïý D åßíáé íá ìåôáöÝñåé ðëçñïöïñßá óçìáôïäïóßáò ðïõ ó÷åôßæåôáé ìå ôïí Ýëåã÷ï ôçò óýíäåóçò ìåôáãþìåíïõ êõêëþìáôïò ìÝóù ôïõ ISDN. Ôï êáíÜëé D ìåôáöÝñåé áìößäñïìá ôéò ðëçñïöïñßåò óçìáôïäïóßáò ìåôáîý ôïõ ôåñìáôéêïý êáé ôïõ ôïðéêïý êÝíôñïõ ISDN. ÌÝóá óôï êÝíôñï ôï óÞìá ìåôáöÝñåôáé óôéò ëåéôïõñãßåò åëÝã÷ïõ ôïõ êÝíôñïõ.



Áí êáé óôï êáíÜëé D ç ìåôáöïñÜ ôçò óçìáôïäïóßáò Ý÷åé ôçí ìåãáëýôåñç ðñïôåñáéüôçôá, õðÜñ÷åé óõíÞèùò åëåýèåñïò ÷þñïò ãéá ôç ìåôáöïñÜ Üëëùí ðëçñïöïñéþí.



ÌéêñÜ ìçíýìáôá ìåôáîý ÷ñçóôþí ìðïñïýí íá ìåôáäïèïýí ìÝóù ôïõ êáíáëéïý D. Ôá ìçíýìáôá áõôÜ ðáéñíïýí ìÝóù ôùí äéáäéêáóéþí åëÝã÷ïõ ôïõ êÝíôñïõ ÷ùñßò üìùò íá õößóôáíôáé åðåîåñãáóßá êáé ìåôáâéâÜæïíôáé óôï ôåñìáôéêü ëÞøåùò.



Åðßóçò ôï êáíÜëé D ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç ìåôáöïñÜ ìéêñïý üãêïõ äåäïìÝíùí óå ìïñöÞ ðáêÝôùí ôá ïðïßá ìÝóù ôïõ äéêôýïõ ISDN ìðïñïýí íá ïäçãçèïýí óå äßêôõï ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí êáé ìÝóù áõôïý óôïí ôåëéêü áðïäÝêôç.



Èá ìðïñïýóáìå íá áíáöÝñïõìå Ýíá ôåëåõôáßï ðáñÜäåéãìá ÷ñÞóçò ôïõ êáíáëéïý D ôçí ìåôáöïñÜ ðëçñïöïñéþí ôçëå-åëÝã÷ïõ, óçìÜíóåùí alarm ê.ë.ð.



ÕðÜñ÷ïõí äýï ñõèìïß ìåôÜäïóçò óôï êáíÜëé D.



Ïôáí ôï êáíÜëé D ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ìåôÜäïóç ôçò óçìáôïäïóßáò óôçí BRA ï ñõèìüò ìåôÜäïóçò åßíáé 16 Kbit/sec êáé åßíáé áñêåôüò ãéá íá êáëýøåé ôéò áíÜãêåò óçìáôïäïóßáò ôùí äýï êáíáëéþí Â êáé åðßóçò ìéêñÝò ðñüóèåôåò ðëçñïöïñßåò Üëëùí åéäþí.



Óôçí PRA üðïõ õðÜñ÷ïõí 30 Â êáíÜëéá ï üãêïò ôçò ðëçñïöïñßáò ôçò óçìáôïäïóßáò åßíáé ìåãáëýôåñïò êáé ãéá ôïí ëüãï áõôü ï ñõèìüò ìåôÜäïóçò ôïõ êáíáëéïý D óôçí PRA åßíáé ðÜíôá 64 Kbit/sec.

3.2.2   B-ÊÁÍÁËÉ

Ôï êáíÜëé åðéêïéíùíßáò Â Ý÷åé óêïðü íá ìåôáöÝñåé áìößäñïìç øçöéáêÞ ðëçñïöïñßá ìåôáîý ôïõ ôåñìáôéêïý êáé ôïõ ôïðéêïý ISDN êÝíôñïõ. Ïé ðëçñïöïñßåò ôïõ êáíáëéïý áõôïý äéáðåñíïýí ôï ôïðéêü êÝíôñï êáé êáôåõèýíïíôáé ðñïò Üëëï ôåñìáôéêü, Þ ìÝóù ôïõ æåõêôéêïý äéêôýïõ óå Üëëï ISDN êÝíôñï êáé áðü åêåß óå Üëëï ôåñìáôéêü.



Ç øçöéáêïðïéçìÝíç öùíÞ êáôÜ PCM êáé ôá øçöéáêÜ äåäïìÝíá åßíáé ðëçñïöïñßåò ðïõ ìðïñïýí íá ìåôáäïèïýí üðùò åßíáé ìÝóù ôïõ êáíáëéïý Â.



Ï ñõèìüò ìåôÜäïóçò óôï êáíÜëé Â åßíáé ðÜíôá 64 Kbit/sec. 

3.2.3   ÐÑÏÓÈÅÔÁ ÊÁÍÁËÉÁ ÐÑÏÓÂÁÓÇÓ

Ãéá õøçëüôåñïõò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò ôçò ðëçñïöïñßáò ôçò åðéêïéíùíßáò õðÜñ÷ïõí êáé ôá êáíÜëéá Ç. Ôá êáíÜëéá áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé üôáí ðñüêåéôáé íá ìåôáäïèåß ðëçñïöïñßá video, õøçëÞò ôá÷ýôçôáò fax, ê.ë.ð.



Ôá ÷ñçóéìïðïéïýìåíá óÞìåñá êáíÜëéá Ç åßíáé:

Ç0	384 Kbit/sec

H11	1536 Kbit/sec

H22	1920 Kbit/sec 	

�4.  ÔÕÐÏÉ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÙÍ

 Ôï óðïõäáéüôåñï ÷áñáêôçñéóôéêü ôçò ðëçñïöïñßáò ðïõ ìåôáöÝñåôáé óôé äßêôõï ISDN åßíáé üôé üëç ç ðëçñïöïñßá óôï äßêôõï áíôéðñïóùðåýôáé áðü “0” êáé “1”. Ç êõñéüôåñç êáôçãïñéïðïßçóç ôçò ðëçñïöïñßáò áõôÞò åßíáé ïé Ðëçñïöïñßåò ×ñçóôþí êáé ïé Ðëçñïöïñßåò ÅëÝã÷ïõ.



Ïé ðëçñïöïñßåò ×ñçóôþí äéá÷ùñßæïíôáé áðü ôéò ðëçñïöïñßåò ÅëÝã÷ïõ ïé ïðïßåò åðåîåñãÜæïíôáé. Ïé ðëçñïöïñßåò ×ñçóôþí ìåôáâéâÜæïíôáé óôïí ôåëéêü ÷ñÞóôç ìÝóù ôùí ìåôáãùãþí ôùí êÝíôñùí.
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Ó÷. 4.1	Ïé ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ äéá÷ùñßæïíôáé áðü ôéò ðëçñïöïñßåò ôïõ ÷ñÞóôç êáé åðåîåñãÜæïíôáé

 

4.1   ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ ×ÑÇÓÔÙÍ

Ïé ðëçñïöïñßåò ôùí ÷ñçóôþí  ìåôáâéâÜæïíôáé ìåôáîý ôïõ ÷ñÞóôç êáé ôïõ ôïðéêïý êÝíôñïõ åßôå ìÝóù ôïõ êáíáëéïý Â åßôå ìÝóù ôïõ êáíáëéïý D, áíÜëïãá ìå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ðëçñïöïñßáò.

Ðáñáäåßãìáôá ðëçñïöïñßáò ÷ñçóôþí ðïõ ìåôáâéâÜæïíôáé ìÝóù ôïõ êáíáëéïý Â åßíáé:

ØçöéáêïðïéçìÝíç öùíÞ

ØçöéáêïðïéçìÝíç áêïõóôéêÞ ðëçñïöïñßá áðü ôï Modem ôïõ ðåëÜôç

ØçöéáêÜ äåäïìÝíá
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Ó÷. 4.2	Ôï Modem ìåôáôñÝðåé ôá øçöéáêÜ äåäïìÝíá óå áíáëïãéêÜ óÞìáôá





Ðáñáäåßãìáôá ðëçñïöïñßáò ÷ñçóôþí ðïõ ìåôáâéâÜæïíôáé ìÝóù ôïõ êáíáëéïý D åßíáé:

ÌõíÞìáôá êåéìÝíïõ

Ðëçñïöïñßåò ôçëå-åëÝã÷ïõ



Ôï ðåñéå÷üìåíï ôùí ðëçñïöïñéþí ôùí ÷ñçóôþí åßíáé ÷ñÞóéìï ìüíï óôïí ôåëéêü ÷ñÞóôç êáé äåí ôõã÷Üíåé åðåîåñãáóßáò áðü ôï äßêôõï ISDN. Ùóôüóï ôï äßêôõï ìðïñåß íá ìåôáôñÝøåé ôçí ðëçñïöïñßá ôïõ ÷ñÞóôç óå äéáöïñåôéêÞ ìïñöÞ. Åíá ðáñÜäåéãìá åßíáé ç êùäéêïðïßçóç ôçò öùíÞò óýìöùíá ìå êÜðïéï standard. Ôï äßêôõï ðñÝðåé íá åßíáé óå èÝóç íá ìåôáôñÝðåé ôéò ðëçñïöïñßåò ôùí ÷ñçóôþí ìåôáîý ôùí äéáöüñùí standards ÷ùñßò üìùò íá áëëÜæåé ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò ðëçñïöïñßáò.



4.2   ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ ÅËÅÃ×ÏÕ

Ïé ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ ìåôáöÝñïíôáé ðÜíôïôå ìÝóù ôïõ êáíáëéïý D. ÐåñéÝ÷ïõí ðëçñïöïñßåò ðïõ áðáéôïýíôáé áðü ôï äßêôõï ISDN, Þ Ýíá óõíåñãáæüìåíï äßêôõï, Þ ôï ôåñìáôéêü ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß, Þ íá äéáêïðåß, Þ íá ìåôáôñáðåß ìßá óýíäåóç ôïõ ISDN. 

4.3   ÐËÇÑÏÖÏÑÉÅÓ ÄÉÊÔÕÏÕ

Åíá Üëëï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ äéêôýïõ ISDN åßíáé ç ìÝèïäïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ðëçñïöïñçèåß ï ÷ñÞóôçò ãéá ôéò êáôáóôÜóåéò ðïõ óõìâáßíïõí óôï äßêôõï. Óôï áðëü ôçåëåöùíéêü äßêôõï ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ôüíïé Þ ç÷ïãñáöçìÝíåò áíáããåëßåò ãéá ôçí ðëçñïöüñçóç ôïõ óõíäñïìçôÞ. Óôï ISDN ïé ðëçñïöïñßåò áõôÝò óõìðëçñþíïíôáé ìå ðåñéãñáöéêÜ êåßìåíá ðïõ óôÝëíïíôáé ìÝóù ôïõ êáíáëéïý D óôï ôåñìáôéêü ôïõ óõíäñïìçôÞ.

4.4   ÄÉÁ×ÅÉÑÉÓÇ ÐËÇÑÏÖÏÑÉÙÍ ÓÔÁ ÔÅÑÌÁÔÉÊÁ ÊÅÍÔÑÁ

Óôï ISDN ç äéåðáöÞ ôïõ ÷ñÞóôç ìå ôï äßêôõï åßíáé øçöéáêÞ. Ôá êáíÜëéá Â êáé D ðïõ Ýñ÷ïíôáé áðü ôïí óõíäñïìçôÞ ôåñìáôßæïíôáé êáé äéá÷ùñßæïíôáé óôï ôïðéêü êÝíôñï. Ïé ðëçñïöïñßåò ôùí ÷ñçóôþí áðü ôá êáíÜëéá Â ìåôáöÝñïíôáé óôïõò ôåëéêïýò ÷ñÞóôåò ìÝóù ôïõ äéêôýïõ ìåôáãùãÞò. Ïé ðëçñïöïñßåò ÷ñçóôþí áðü ôá êáíÜëéá D ìåôáöÝñïíôáé óôïõò ôåëéêïýò ÷ñÞóôåò ìÝóù ôïõ Äéêôýïõ Óçìáôïäïóßáò Êïéíïý Êáíáëéïý (CCS, Common Channel Signalling Network).



Ïé ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôï ôïðéêü êÝíôñï ãéá íá åëÝã÷ïíôáé ïé õðçñåóßåò êáé ïé óõíäÝóåéò, êáèþò åðßóçò êáé ãéá ôçí óçìáôïäïóßá ìåôáîý ôùí ISDN êÝíôñùí ìÝóù ôïõ CCS.



Åôóé Ýíá ôïðéêü êÝíôñï ISDN Ý÷åé äéá÷ùñéóìÝíåò ëåéôïõñãßåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí ìåôáãùãÞ êáé ôïí Ýëåã÷ï ï ïðïßïò ðáñÝ÷åé ôéò õðçñåóßåò ISDN. Ùóôüóï Ýíá ôïðéêü êÝíôñï ISDN äåí åßíáé áðáñáßôçôá éêáíü íá ðáñÝ÷åé üëåò ôéò õðçñåóßåò áðü ìüíï ôïõ. Ôï êÝíôñï ðïõ ðáñÝ÷åé õðçñåóßåò ìðïñåß íá âñßóêåôáé ïðïõäÞðïôå óôï äßêôõï. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôï ôïðéêü êÝíôñï ðñÝðåé íá äçìéïõñãÞóåé ôçí áðáñáßôçôç óýíäåóç ìå ôï êÝíôñï ðïõ èá ðñïóöÝñåé ôéò áéôïýìåíåò õðçñåóßåò.



�5.  ÌÅÔÁÃÙÃÇ

Ïé óõíäÝóåéò óôï ISDN ìðïñïýí íá åßíáé Ìåôáãþìåíåò Þ ÌÞ-Ìåôáãþìåíåò.

5.1   ÌÇ ÌÅÔÁÃÙÌÅÍÅÓ ÓÕÍÄÅÓÅÉÓ

Ïé ìÞ Ìåôáãþìåíåò óõíäÝóåéò åßíáé åßôå ìüíéìåò åßôå çìéìüíéìåò. ÊáëùäéáêÝò óõíäÝóåéò ìåôáîý óõóêåõþí èåùñïýíôáé ãåíéêÜ óáí Ìüíéìåò. ÓõíäÝóåéò ìåôáîý ôåñìáôéêþí óõóêåõþí ôùí ðåëáôþí ðïõ äçìéïõñãïýíôáé, áðïëýïíôáé Þ êáé óõãêñáôïýíôáé áðü ÷åéñéóôÞ ôïõ äéêôýïõ èåùñïýíôáé óáí çìéìüíéìåò óõíäÝóåéò. Óôï ISDN ï ðåëÜôçò Ý÷åé ôçí äõíáôüôçôá íá äçìéïõñãÞóåé Þ íá áðïëýóåé, ìüíéìá Þ ðñïóùñéíÜ ìßá çìéìüíéìç óýíäåóç áðü ôï ôåñìáôéêü ôïõ.

5.2   ÌÅÔÁÃÙÌÅÍÅÓ ÓÕÍÄÅÓÅÉÓ

Ïé ìåôáãþìåíåò óõíäÝóåéò åëÝã÷ïíôáé áðü ôïí ÷ñÞóôç ôïõ ISDN. Ïé ìåôáãþìåíåò óõíäÝóåéò ìðïñåß íá åßíáé åßôå Ìåôáãþìåíïõ êõêëþìáôïò åßôå Ìåôáãþìåíùí ÐáêÝôùí.

5.2.1   ÓÕÍÄÅÓÅÉÓ ÌÅÔÁÃÙÌÅÍÏÕ ÊÕÊËÙÌÁÔÏÓ

Ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ ìåôáöÝñïíôáé ìÝóù ìåôáãþìåíïõ êõêëþìáôïò ìåôáäßäïíôáé áðü Ýíá óõãêåêñéìÝíï äñüìï ðïõ Ý÷åé äùèåß áðïêëåéóôéêÜ óôç ìåôáöïñÜ ôçò óõãêåêñéìÝíçò ðëçñïöïñßáò. Ï äñüìïò äçìéïõñãåßôáé áðü Ýíáí îå÷ùñéóôü äñüìï óçìáôïäïóßáò. Ç ðëçñïöïñßá ìåôáöÝñåôáé êáô’åõèåßáí ìÝóá óôï äßêôõï ÷ùñßò íá áðïôáìéåýåôáé óå êÜðïéï óçìåßï ôïõ äñüìïõ ôçò ìåôáãùãÞò. Ôá äåäïìÝíá óõíÞèùò óôÝëíïíôáé êáôÜ ïìÜäåò. Ç óýíäåóç ìðïñåß íá êñáôåßôáé ìåôáîý ôùí ïìÜäùí Þ ìðïñåß íá äçìéïõñãåßôáé êáé íá áðïëýåôáé ãéá ôçí áðïóôïëÞ êÜèå ïìÜäáò äåäïìÝíùí.
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Ó÷. 5.1	Åíá ìåôáãþìåíï êýêëùìá åîõðçñåôåß ìüíï ìßá óýíäåóç



5.2.2   ÓÕÍÄÅÓÅÉÓ ÌÅÔÁÃÙÌÅÍÙÍ ÐÁÊÅÔÙÍ

Ç óýíäåóç ìåôáãùìÝíùí ðáêÝôùí åßíáé ïõóéáóôéêÜ ìßá íïçôÞ óýíäåóç. Ôá ôåñìáôéêÜ ðïõ åðéêïéíùíïýí Ý÷ïõí ôçí åíôýðùóç üôé õðÜñ÷åé ðñáãìáôéêÞ óýíäåóç. Ç ðëçñïöïñßá ìáôáäßäåôáé óå ðáêÝôá. Óå êÜèå ðáêÝôï õðÜñ÷åé êáé ç ðëçñïöïñßá ôïõ ðáñáëÞðôç. ÊÜèå ðáêÝôï ðñÝðåé íá áðïèçêåõèåß, íá åðåîåñãáóèåß êáé íá ðñïùèçèåß áðü ôá óçìåßá ìåôáãùãÞò ìÝóá óôï äßêôõï. Ìßá åðéêïéíùíßá ìåôáãþìåíùí ðáêÝôùí ðåñéëáìâÜíåé óõíÞèùò ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò ðáêÝôá.



Ôá êõñéüôåñá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí åßíáé:



Åíáò äñüìïò ìåôÜäïóçò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ðïëëÝò óõíäÝóåéò

Ïé ôåñìáôéêïß ÷ñÞóôåò ìðïñïýí íá Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÝò ôá÷ýôçôåò ìåôÜäïóçò.
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Ó÷. 5.2	Ìßá æåýîç ìåôáãþìåíùí ðáêÝôùí åîõðçñåôåß ðïëëÝò óõíäÝóåéò



5.2.3   ÌÅÈÏÄÏÉ ÌÅÔÁÃÙÃÇÓ ÐÁÊÅÔÙÍ

ÕðÜñ÷ïõí äýï ìÝèïäïé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá ãéá ôç ìåôáãùãÞ ôùí ðáêÝôùí:

Datagram

Virtual êýêëùìá



Ç êõñéüôåñç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí äýï ìåèüäùí åßíáé ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï åðåîåñãÜæåôáé ôï äßêôõï ôçí ðëçñïöïñßá ôçò êáôåýèõíóçò ôïõ ðáêÝôïõ. ÄçëáäÞ ãßíåôáé ç óõó÷Ýôéóç ôùí ðáêÝôùí ðïõ áíÞêïõí óôçí ßäéá åðéêïéíùíßá. Óôï ISDN ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ìÝèïäïò ôùí virtual êõêëùìÜôùí.





ÌåôáãùãÞ ðáêÝôùí ìÝ Virtual êýêëùìá



Ôï ðñþôï ðáêÝôï ôçò åðéêïéíùíßáò, ðïõ åßíáé ôï CALL REQUEST  ðåñéÝ÷åé ôçí äéåýèõíóç ôïõ ðñïïñéóìïý. Ôï ðñþôï ðáêÝôï äçìéïõñãåß ìßá ëïãéêÞ óýíäåóç Þ Ýíá ëïãéêü êáíÜëé ìÝóá óôï äßêôõï ìå êáôåýèõíóç ôïí ðñïïñéóìü ôïõ, óå Ýíá äñüìï ðïõ äåí åßíáé áðïêëåéóôéêüò ãéá ôçí åðéêïéíùíßá áõôÞ. Óå êÜèå æåýîç ç óýíäåóç êáèïñßæåôáé áðü Ýíáí áñéèìü ëïãéêïý êáíáëéïý.



ÅðåéäÞ ï äñüìïò åßíáé óôáèåñüò êáè’ üëç ôç äéÜñêåéá ôçò ëïãéêÞò óýíäåóçò, åßíáé êáôÜ êÜðïéï ôñüðï ßäéá ìå ôçí óýíäåóç ìåôáãüìåíïõ êõêëþìáôïò êáé ãéáõôü áíáöÝñåôáé ùò virtual êýêëùìá. Ç óïâáñÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôïõò åßíáé üôé óôç ðåñßðôùóç ôïõ ìåôáãþìåíïõ êõêëþìáôïò ï äñüìïò óôçò óýíäåóçò åßíáé áðïêëåéóôéêüò ãéá ôçí óõãêåêñéìÝíç óýíäåóç. Áíôßèåôáé óôçí óýíäåóç ìå virtual êýêëùìá ï äñüìïò ôçò óýíäåóçò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé áðü Üëëåò óõíäÝóåéò ðáñåìâÜëïíôáò ôá ðáêÝôá ôïõò ìåôáîý ôùí ðáêÝôùí ôçò ðñþôçò óýíäåóçò. Åôóé ï äñüìïò äåí åßíáé áðïêëåéóôéêüò. ÊÜèå ðáêÝôï ðåñéëáìâÜíåé Ýíá ðåäßï óôçí åðéêåöáëßäá ôïõ ðïõ áíáöÝñåé ôçí ôáõôüôçôá ôïõ virtual êõêëþìáôïò.



ÊÜèå óçìåßï ìåôáãùãÞò ôïõ ðñïêáèïñéóìÝíôïò äñüìïõ ãíùñßæåé ðïõ èá áðïóôåéëåé ôá åéóåñ÷üìåíá ðáêÝôá. Äåí ÷ñåéÜæåôáé íá ëÜâåé áðïöÜóåéò ãéáõôü. Ôá ðáêÝôá üìùò ðñÝðåé íá áðïèçêåõèïýí óå êÜèå óçìåßï ìåôáãùãÞò êáé íá ìðïõí óå ìßá ïõñÜ ãéá ôçí áðïóôïëÞ ôïõò óôçí áðåñ÷üìåíç ãñáììÞ.
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Ó÷. 5.3	Äçìéïõñãßá äýï  éäåáôþí (virtual) êõêëùìÜôùí





ÌÝèïäïò ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí Datagram



Óôç ìÝèïäï áõôÞ äåí êáèïñßæåôáé virtual êýêëùìá. ÊÜèå ðáêÝôï áðïóôÝëåôáé ìå ôçí ðëÞñç äéåýèõíóç ôïõ ðñïïñéóìïý ôïõ, ç ïðïßá áíáëýåôáé óå êÜèå óçìåßï ìåôáãùãÞò. Ôá ðáêÝôá ìðïñïýí íá ôáîåéäÝøïõí óôï äßêôõï ìÝóá áðü äéáöïñåôéêïýò äñüìïõò êáé íá öèÜóïõí áíáêáôùìÝíá óôïí ðñïïñéóìü ôïõò.





Áíáêåöáëáßùóç



Ïé äéáöïñåôéêïß ôñüðïé óýíäåóçò óôï ISDN åßíáé:

ìåôáãþìåíïõ êõêëþìáôïò ãéá ïìéëßá

ìåôáãþìåíïõ êõêëþìáôïò ãéá áêïõóôéêÝò óõ÷íüôçôåò

ìåôáãùìÝíïõ êõêëþìáôïò ãéá øçöéáêÜ äåäïìÝíá

ìåôáãùìÝíùí ðáêÝôùí ãéá øçöéáêÜ äåäïìÝíá



Ïé óõíäÝóåéò áõôÝò ìðïñïýí íá ãßíïõí çìéìüíéìá, Þ ìåôÜ áðü æÞôçóç, Þ óå êÜèå êëÞóç.

�6.  ÌÅÔÁÄÏÓÇ

Ïé ãñáììÝò ôùí óõíäñïìçôþí óôï ISDN åßíáé ðïëõðëåãìÝíåò üðùò óõìâáßíåé óôá êáíÜëéá ôçò ôçëåöùíßáò. Ç ßäéá äïìÞ ðïëõðëåîßáò PCM ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå óýóôçìá 32 êáíáëéþí ðïõ áðïôåëåßôáé áðü 30 êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò, 1 êáíÜëé ãéá óçìáôïäïóßá êáé Ýíá êáíÜëé ãéá ôïí óõã÷ñïíéóìü ôùí ðëáéóßùí. ÁõôÞ ç äïìÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí Ðñùôåýïõóá ðñüóâáóç. Ãéá ôçí ÂáóéêÞ ðñüóâáóç ìéá Üëëç äïìÞ ðïõ ðåñéëáìâÜíåé 2 êáíÜëéá Â êáé 1 êáíÜëé D ïñßæåôáé êáôÜëëçëá.



6.1	ÓÕÍÄÅÓÅÉÓ ÔÅÑÌÁÔÉÊÙÍ



ÕðÜñ÷ïõí äýï êáôçãïñßåò óõíäÝóåùí ìåôáîý ôùí ôåñìáôéêþí êáé ôïõ ôåñìáôéóìïý äéêôýïõ (ÍÔ):



Point - to - point, ç ïðïßá åßíáé õðï÷ñåùôéêÞ óôçí ðåñßðôùóç ðñïóðÝëáóçò Ðñùôåýïíôïò ñõèìïý.

Point - to - Multipoint, ç ïðïßá ãßíåôáé ìÝóù ôçò ìÞ åíåñãïõò ïäïý.



Ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ ìåôáîý ôïõ ÍÔ êáé ôïõ ÔÅ åîáñôÜôáé áðü ôï round trip pulse delay óå üëç ôç ãñáììÞ.



ÁíÜëïãá ìå ôçí áðüóôáóç Ý÷ïõìå ôñßá åßäç äõíáôþí óõíäÝóåùí ðïõ ìðïñïýí íá åðéôåõ÷èïýí:



Point to Point, ãéá áðüóôáóç ìÝ÷ñé 1000 ìÝôñá

Point to Multipont ìå ìéêñÞ åíåñãü ïäü, ãéá 100 Ýùò 200 ìÝôñá

Point to Multipont ìå ìåãÜëç åíåñãü ïäü, ãéá 500 Ýùò 600 ìÝôñá
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Ó÷. 6.1 	Óýíäåóç Point to Point
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Ó÷. 6.2	Óýíäåóç Point to Multipoint ìå ìéêñÞ åíåñãü ïäü
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Ó÷. 6.3	Óýíäåóç Point to Multipoint ìå ìåãÜëç åíåñãü ïäü



6.2	×ÁÑÁÊÔÇÑÉÓÔÉÊÁ ÔÏÕ ÖÕÓÉÊÏÕ ÌÅÓÏÕ 	ÌÅÔÁÄÏÓÇÓ



6.2.1	ÐÑÏÓÐÅËÁÓÇ ÂÁÓÉÊÏÕ ÑÕÈÌÏÕ



Ñõèìüò ìåôÜäïóçò óôï Bus ôùí ôåñìáôéêþí:			192 Kbit/s

ÃñáììÞ ÌåôÜäïóçò óôï Bus: 					4 W

Êþäéêáò ÃñáììÞò óôï Bus : 					Pseudo Ternary 

Áíôßóôáóç Ôåñìáôéóìïý ãñáììÞò : 				100 Ù ± 5%

ÓõíäåôÞñáò ôåñìáôéêïý: 					RJ 45

ÌÞêïò êáëùäßïõ óýíäåóçò ôåñìáôéêïý: 			<10 ìÝôñá

Ôñïöïäïóßá ôåñìáôéêïý óå êáíïíéêÝò óõíèÞêåò : 		24-42V

Ìåãßóôç Éó÷ýò ôåñìáôéêïý: 					1 W

Ñõèìüò ìåôÜäïóçò óôç ãñáììÞ óõíäñïìçôÞ (ÍÔ1 - ÊÝíôñï): 	144Kbits/s

ÃñáììÞ ìåôÜäïóçò óôç ãñáììÞ óõíäñïìçôÞ (ÍÔ1 -ÊÝíôñï): 	2 W

Êþäéêáò ãñáììÞò óôç ãñáììÞ óõíäñïìçôÞ (ÍÔ1 - ÊÝíôñï): 	2B1Q







6.2.2	ÐÑÏÓÐÅËÁÓÇ ÐÑÙÔÅÕÏÍÔÏÓ ÑÕÈÌÏÕ



Ñõèìüò ìåôÜäïóçò óôç ãñáììÞ óõíäñïìçôÞ (ÔÅ - ÊÝíôñï) : 	2.048 Mbit/s

ÃñáììÞ ìåôÜäïóçò : 						4W

ÇëåêôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ãñáììÞò : 				G703

Ôñïöïäïóßá ôåñìáôéêïý : 					32-57 V

Ìåãßóôç Éó÷ýò ôåñìáôéêïý (ôñïöïä. áðü ôï äßêôõï): 		7 W 







6.3	ÄÏÌÇ ÐËÁÉÓÉÏÕ ÓÔÏ ÓÇÌÅÉÏ ÁÍÁÖÏÑÁÓ S



ÊÜèå ðëáßóéï ðïõ óôÝëíåôáé óå ïðïéáäÞðïôå êáôåýèõíóç Ý÷åé ìÞêïò 48 Bits. Åíá ðëáßóéï ìåôáäßäåôáé óå 250 ìsecs, þóôå íá Ý÷ïõìå ìåôÜäïóç 4000 ðëáéóßùí /sec óôï ñõèìü ôùí 192 Kbit/s.



ÊÜèå êáíÜëé Â äéáéñåßôáé óå äýï ïìÜäåò ôùí 8 Bits. Óôï ôÝëïò êÜèå ïìÜäáò âñßóêåôáé Ýíá bit ôïõ êáíáëéïý D.



ÅðïìÝíùò óå 1 ðëáßóéï Ý÷ïõìå áðïóôïëÞ 16 bit ãéá êÜèå êáíÜëé Â êáé 4 bit ãéá ôï êáíÜëé D. Áõôü óõíïëéêÜ äßíåé 2*16+4=32 bit /ðëáßóéï êáé õðïëåßðïíôáé 

48-32=12 bit ãéá êáèïñéóìü ðëáéóßïõ, DC Balancing, D channel echo back êáé åëåýèåñá.



Áðï ôá ðáñáðÜíù óõíÜãåôáé üôé

ï ñõèìüò ãéá êÜèå êáíÜëé Â åßíáé 16 bit * 4000 ðëáßóéá / sec = 64 Kbit/s

ï ñõèìüò ôïõ êáíáëéïý D åßíáé 4 bit * 4000 ðëáßóéá / sec = 16 Kbit/s.
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Ó÷. 6.4 	ÄïìÞ ðëáéóßïõ óôï óçìåßï áíáöïñÜò S

6.4	ÄÏÌÇ ÐËÁÉÓÉÏÕ ÓÔÏ ÓÇÌÅÉÏ ÁÍÁÖÏÑÁÓ U



Åíá ðëáßóéï áðïôåëåßôáé áðü 12 ïìÜäåò ëÝîåùí (words) ôïõ ôýðïõ 2Â1Q, ìßá ëÝîç ôùí 18 bits ãéá óõã÷ñïíéóìü êáé ìßá ëÝîç ôùí 12 bit ãéá óõíôÞñçóç.

Ç ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò åßíáé 80000 ðáëìïß/sec êáé åðåéäÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï êþäéêáò 2B1Q ï ñõèìüò ìåôÜäïóçò ôçò ðëçñïöïñßáò ãßíåôáé 160Kbit/s.
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Ó÷. 6.5	ÄïìÞ ðëáéóßïõ óôï óçìåßï áíáöïñÜò U



6.5	ÊÙÄÉÊÁÓ ÃÑÁÌÌÇÓ ÓÔÏ ÓÇÌÅÉÏ ÁÍÁÖÏÑÁÓ S	(PSEUDO-TERMARY)





Ï êþäéêáò áõôüò ÷ñçóéìïðïåßôáé êáé ãéá ôéò äýï êáôåõèýíóåéò ìåôÜäïóçò ìåôáîý ôïõ ôåñìáôéêïý êáé ôïõ Ôåñìáôéóìïý Äéêôýïõ (ÍÔ). Êáëåßôáé åðßóçò êáé ÁÌÉ êþäéêáò (Alternative Mark Inversion). Ôï äõáäéêü ÅÍÁ ðáñéóôÜíåôáé ìå ôçí ìÞ ýðáñîç óÞìáôïò. Ôï äõáäéêü ÌÇÄÅÍ ðáñéóôÜíåôáé ìå èåôéêü Þ áñíçôéêü ðáëìü êáé áðïêáëåßôáé “MARK”. Ãéá ôïí óõã÷ñïíéóìü ôùí ðëáéóßùí ãßíåôáé êáôáóôñáôÞãéóç ôïõ êþäéêá ìå ôçí áðïóôïëÞ äýï óõíå÷üìåíùí MARKS ìå ôçí ßäéá ðïëéêüôçôá.
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Ó÷. 6.6 	Êþäéêáò Pseudo-Ternary









6.6	ÊÙÄÉÊÁÓ ÃÑÁÌÌÇÓ ÓÔÏ ÓÇÌÅÉÏ ÁÍÁÖÏÑÁÓ U 	(2B1Q)





Ï êþäéêáò áõôüò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ìåôÜäïóç ôùí ðëçñïöïñéþí ìåôáîý ôïõ Ôåñìáôéóìïý Äéêôýïõ (ÍÔ) êáé ôïõ ÊÝíôñïõ óôç âáóéêÞ ðñüóâáóç. Ôï óÞìá ðïõ äçìéïõñãåßôáé åßíáé PAM (Pulse Amplitude Modulation). Ìå ôïí êþäéêá áíôéðñïóùðåýïíôáé äýï bit ìå Ýíá ðáëìü ðïõ ìðïñåß íá ðáßñíåé ôÝóóåñéò óôÜèìåò, ðïõ êáëïýíôáé +3, +1, -1, -3. 
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Ó÷. 6.7	Êþäéêáò 2B1Q

�7.  ÓÇÌÁÔÏÄÏÓÉÁ

Ï óêïðüò ôçò óçìáôïäïóßáò óôï ISDN åßíáé íá ìåôáöÝñåé ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ óôá êÝíôñá ìåôáãùãÞò þóôå íá äéåêðåñáéþóïõí ôéò êëÞóåéò êáé íá ôéò åëÝãîïõí êáôÜ ôçí äéÜñêåéÜ ôïõò ìÝóá óå üëï ôï äßêôõï ISDN.
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Ó÷. 7.1	ÓõóôÞìáôá Óçìáôïäïóßáò óôï ISDN







Ç óçìáôïäïóßá óôï ISDN óõó÷åôéæüìåíç ìå ôçí ðïëý áðëÞ óçìáôïäïóßá ôïõ PSTN, åßíáé êáôÜ ðïëý ðåñéóóüôåñï êáôáíïçôÞ êáé ìå ðïëý ðåñéóóüôåñåò äõíáôüôçôåò. Ãéá ðáñÜäåéãìá ç äõíáôüôçôá ôïõ ISDN íá ðñïóöÝñåé ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò õðçñåóßåò âÜæåé õøçëÝò áðáéôÞóåéò óôçí óçìáôïäïóßá.



Ç óçìáôïäïóßá óôï ISDN ÷ùñßæåôáé óå äýï åßäç. Ôç óçìáôïäïóßá ìåôáîý ôïõ ôåñìáôéêïý ôïõ óõíäñïìçôÞ êáé ôïõ ôïðéêïý êÝíôñïõ êáé ôç óçìáôïäïóßá ìåôáîý ôùí êÝíôñùí. 



�7.1   ÓÇÌÁÔÏÄÏÓÉÁ ÓÕÍÄÑÏÌÇÔÇ - ÊÅÍÔÑÏÕ (DSS1)

Ç óçìáôïäïóßá ìåôáîý óõíäñïìçôÞ êáé ôïðéêïý êÝíôñïõ (Digital Subscriber Signalling system 1) ÷ñçóéìïðïéåß ôï êáíÜëé D ôçò øçöéáêÞò ãñáììÞò ôïõ óõíäñïìçôÞ. Áí êáé ç ðëçñïöïñßåò ôçò óçìáôïäïóßáò Ý÷ïõí ôçí ìåãáëýôåñç ðñïôåñáéüôçôá óôï êáíÜëé áõôü, õðÜñ÷åé õðïëåéðüìåíç ÷ùñçôéêüôçôá ãéá ìéêñïý üãêïõ ðëçñïöïñßåò ìåôáîý ôùí ÷ñçóôþí ðïõ ìåôáöÝñïíôáé ìå ôïí ßäï ôñüðï. Ç äïìÞ ôçò óçìáôïäïóßáò DSS1 âáóßæåôáé óôá åðßðåäá 1 Ýùò 3 ôïõ OSI.
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Ó÷. 7.2		Ôá ôñßá óôñþìáôá óôç óçìáôïäïóßá DSS1





Ôï åðßðåäï 3 ðïõ åßíáé ôï óôñþìá äéêôýïõ, óôÝëíåé êáé ëáìâÜíåé ìçíýìáôá ãéá ôçí áðïêáôÜóôáóç êáé ôçí äéáêïðÞ ôçò êëÞóåùò.



Ôï ìÞíõìá ðïõ îåêéíÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò êëÞóåùò ïíïìÜæåôáé SETUP. Åíá ôÝôïéï ìÞíõìá ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé áðü åêáôïíôÜäåò bits. Tï ìÞíõìá áõôü ðñÝðåé íá áðïóôáëåß ÷ùñßò ëÜèç ìÝóù ôùí óôñùìÜôùí 2 êáé 1.



Ôï åðßðåäï 2 ðïõ åßíáé ôï óôñþìá æåýîçò, åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçí ìåôáöïñÜ ôùí ìçíõìÜôùí ôïõ 3ïõ óôñþìáôïò ìåôáîý ôïõ ÷ñÞóôç êáé ôïõ äéêôýïõ. ÅðïìÝíùò óôï óôñþìá áõôü ÷ñåéÜæïíôáé ïé ëåéôïõñãßåò åíôüðéóçò êáé äéüñèùóçò ôùí ëáèþí. Ãéá ôçí åíôüðéóç ôùí ëáèþí ðñïóôßèåôáé óå êÜèå ìÞíõìá Ýíá “check sum” óôï ðëáßóéï ôïõ 2ïõ óôñþìáôïò. Ïôáí ï ðáñáëÞðôçò åíôïðßóåé üôé ôï check sum äåß÷íåé ëÜèïò æçôÜ îáíÜ ôçí áðïóôïëÞ ôïõ.



Ôï åðßðåäï 1 ðïõ åßíáé ôï öõóéêü óôñþìá, óôÝëíåé êáé ëáìâÜíåé ôá bits.Ïé ëåéôïõñãßåò ôïõ óôñþìáôïò áõôïý åßíáé:



êùäéêïðïßçóç ôïõ óÞìáôïò ôçò ãñáììÞò áðü ôá bits “0” êáé “1”

ç äïìÞ ôïõ ðëáéóßïõ áðü ôçí ïðïßá Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá ï ëÞðôçò íá åíôïðßóåé ôá êáíÜëéá ìÝóá óôï ðëáßóéï

óõã÷ñïíéóìüò áðü ôï ñïëüé ôïõ äéêôýïõ

ôñïöïäïóßá (êáé áðü ôï äßêôõï)

åîáóöÜëéóç ðñïôåñáéüôçôáò êáé éóüôéìÞò ðñüóâáóçò ôåñìáôéêþí óôï D-êáíÜëé.



Áîßæåé íá óçìåéùèåß üôé ôï ðñùôüêïëëï óôï óôñþìá 1 áëëÜæåé óôï ÍÔ1, åíþ óôá óôñþìáôá 2 êáé 3 ðáñáìÝíïõí ôá ßäéá ðñùôüêïëëá.





7.1.1	ÓÔÑÙÌÁ 2



Ôï ðñùôüêïëëï ôïõ óôñþìáôïò 2 óôï ISDN âáóßæåôáé óôï ðñùôüêïëëï ôïõ óôñþìáôïò 2 ôçò åðéêïéíùíßáò ðáêÝôùí Data ×.25. Tï óôñþìá 2 óôï ×25 ïíïìÜæåôáé LAP-B (Link Access Procedure Balanced). Óôï ISDN ôï óôñþìá 2 ïíïìÜæåôáé LAP-D (Link Access Procedure ãéá ôï êáíÜëé D).





Ìçíýìáôá óçìáôïäïóßáò áðü ôï óôñþìá 3 åðáõîÜíïíôáé óôï óôñþìá 2 ìå êáôÜëëçëåò ðëçñïöïñßåò äçìéïõñãþíôáò Ýôóé Ýíá ðëáßóéï.Ïé ðëçñïöïñßåò áõôÝò åßíáé ç äéåýèõíóç ìå 16 bits, ï Ýëåã÷ïò ìå 16 bits, ï Ýëåãïò áêïëïõèßáò ðëáéóßïõ (check sum) ìå 16 bits êáé ìßá åéäéêÞ áêïëïõèßá FLAG ôùí 8 bits ðïõ ðåñéÝ÷åé ôïí êùäéêü 01111110 ãéá íá îå÷ùñßæåôáé ç áñ÷Þ êáé ôï ôÝëïò ôïõ ðëáéóßïõ.
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Ó÷. 7.3	ÌåôáöïñÜ ôïõ ðëáéóßïõ óôÝëíåôáé óôï êáíÜëé D, bit ðñïò bit ìåôáîý ôùí ïêôÜäùí ðïõ áíÞêïõí óôá êáíÜëéá Â.

























Ïôáí Ýíá ðëáßóéï óôÝëíåôáé óôï óôñþìá 2, åðéâåâáéþíåôáé ç óùóôÞ ëÞøç ôïõ áðü ôïí ðáñáëÞðôç ìå ôï óÞìá RR (Receive Ready). ÅÜí ëçöèçêå ëÜèïò óôÝëíåôáé ôï óÞìá REJ (Rejected) áðü ôïí ðáñáëÞðôç óôïí áðïóôïëÝá ãéá ôçí åðáíáðïóôïëÞ ôïõ.
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Ó÷. 7.4	Ç óùóôÞ ëÞøç ôùí ðëáéóßùí åðéâåâáéþíåôáé êáé ç ëáíèáóìÝíç åðáíåêðÝìðåôáé







Ãéá íá åßíáé äõíáôüò ï Ýëåã÷ïò ôùí ðëçñïöïñéþí êÜèå ðëáßóéï áñéèìåßôáé. Ï áñéèìüò áõôüò ðåñéÝ÷åôáé óôá óÞìáôá RR êáé REJ ãéá íá äçëùèåß ðïéü ðáßóéï Ý÷åé ëçöèåß óùóôÜ êáé ðïéü ü÷é. Ìå ôïõò áñéèìïýò áõôïýò ìðïñåß íá åëåã÷èåß åÜí Ý÷åé ÷áèåß êÜðïéï ðëáßóéï Þ Ý÷åé óôáëëåß ðåñéóóüôåñåò öïñÝò.



Ïé áñéèìïß áõôïß âñßóêïíôáé óôï ðåäßï ÅëÝã÷ïõ ôïõ ðëáéóßïõ ôïõ óôñþìáôïò 2. Óôï ðåäßï áõôü âñßóêïíôáé êáé ôá êùäéêÜ óÞìáôá RR êáé REJ.



Ôï ðåäßï Äéåýèõíóçò ðåñéÝ÷åé 2 ïêôÜäåò. Óôçí ðñþôç ïêôÜäá ðåñéÝ÷åôáé ç ôéìÞ SAPI (Service Access Point Identifier) ìå ôçí ïðïßá äçëþíåôáé ôï åßäïò ôçò õðçñåóßáò ðïõ åðéèõìåßôáé áðü ôï ôåñìáôéêü. Ïé ðáñáêÜôù ôéìÝò éó÷ýïõí ãéá ôï SAPI:



0	Ôá ðëáßóéá ìåôáöÝñïõí ðëçñïöïñßá óå ðåñßðôùóç óýíäåóçò 		ìå ìåôáãùãÞ êõêëþìáôïò, äçëáäÞ ðëçñïöïñßá 				óçìáôïäüôçóçò ôùí êëÞóåùí.

16	Ôá ðëáßóéá ìåôáöÝñïõí ðëçñïöïñßá óå ðåñßðôùóç óýíäåóçò 		ìå ìåôáãùãÞ ðáêÝôùí, äçëáäÞ áðëÞ ðëçñïöïñßá. 

63	Ôá ðëáßóéá áöïñïýí óå áñ÷éêÞ öÜóç, üðùò äéáäéêáóßá 			áðïêáôÜóôáóçò óýíäåóçò. 









Óôçí äåýôåñç ïêôÜäá ðåñéÝ÷åôáé ç ôéìÞ ÔÅÉ (Terminal End Point Identification) ç ïðïßá ðñïóäéïñßæåé ôï ôåñìáôéêü. Ïé ðáñáêÜôù ôéìÝò éó÷ýïõí ãéá ôï ÔÅÉ:



0-126	Ãéá óõíäÝóåéò point to point

0		ISDN óõíäñïìçôéêÜ êÝíôñá

1-63		ÌÞ áõôüìáôç áñßèìçóç

64-126	Áõôüìáôç áñßèìçóç

127		Broadcast óå üëá ôá ôåñìáôéêÜ 



Ïëá ôá ôåñìáôéêÜ óôç ìÞ åíåñãü ïäü ðñÝðåé íá Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÝò ôéìÝò ÔÅÉ. Óôçí áõôüìáôç äéáäéêáóßá ðñïóäéïñéóìïý ôï äßêôõï áíáëáìâÜíåé ôç äéáäéêáóßá áõôÞ. Óôçí ìÞ áõôüìáôç ïé ôéìÝò ÔÅÉ äßíïíôáé ìå êáôÜëëçëá âñá÷õêõêëþìáôá. Ç ôéìÞ 127 (Broadcast) ÷ñçóéìïðïéåßôáé üôáí ôï äßêôõï óôÝëíåé ìÞíõìá óå üëá ôá ôåñìáôéêÜ, üðùò ð.÷. ôï ìÞíõìá SETUP.



7.2   ÓÇÌÁÔÏÄÏÓÉÁ ÌÅÔÁÎÕ ÊÅÍÔÑÙÍ  (CCS #7)

Ïôáí óå ìßá êëÞóç åìðëÝêïíôáé ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò ISDN êÝíôñá, ôüôå ìåôáîý ôùí êÝíôñùí áíôáëëÜóåôáé ðëçñïöïñßá ôçò óçìáôïäïóßáò ðïõ ïíïìÜæåôáé “Óçìáôïäïóßá Êïéíïý Êáíáëéïý áñéè. 7” (Common Channel Signalling system number 7, CCS # 7), Þ (Signalling System #7, SS7). Ïðùò óôï DSS1 Ýôóé êáé ôï CCS #7 ðñÝðåé íá ìðïñåß íá Ý÷åé õðïëåéðüìåíç ÷ùñçôéêüôçôá ãéá áíôáëëáãÞ ìéêñïý üãêïõ ðëçñïöïñéþí ìåôáîý ôùí ÷ñçóôþí.

�8.  ÁÑÉÈÌÏÄÏÔÇÓÇ

8.1   Ó×ÅÄÉÏ ÁÑÉÈÌÏÄÏÔÇÓÇÓ

Ôï ó÷Ýäéï áñéèìïäüôçóçò ôïõ ISDN âáóßæåôáé óôï õðÜñ÷ïí ó÷Ýäéï áñéèìïäüôçóçò ôçò ôçëåöùíßáò. ÕðÜñ÷åé îå÷ùñéóôü ó÷Ýäéï áñéèìïäüôçóçò ãéá ôá áðïêëåéóôéêÜ äßêôõá üðùò ð.÷. ãéá ôï HELLASPAC. Êßíçóç ìåôáîý ôïõ ISDN êáé ôùí áðïêëåéóôéêþí äéêôýùí áðáéôåß ìåôáôñïðÞ óôçí ðëåõñÜ ðïõ äçìéïõñãåß ôçí êëÞóç.



Åíáò ðëÞñçò äéåèíÞò ISDN áñéèìüò óõíôßèåôáé áðü ìåôáâëçôü áñéèìü äåêáäéêþí øçößùí ôïðïèåôïýìåíá óå åéäéêÜ êùäéêÜ ðåäßá. ÐåñéëáìâÜíåé ôïí êùäéêü ôçò ÷þñáò Þ ôçò ãåùãñáöéêÞò ðåñéï÷Þò. Åðßóçò ï ISDN áñéèìüò ìðïñåß íá åíôïðßóåé äßêôõá Þ Üëëá ISDN åíôüò ôùí ÷ùñþí áõôþí Þ ôùí ãåùãñáöéêþí ðåñéï÷þí. Ìßá äéåýèõíóç ISDN ìðïñåß åðßóçò íá ðåñéëáìâÜíåé ðåäßï õðïäéåõèýíóåùò ôï ïðïßï ìåôáâéâÜæåôáé ÷ùñßò åðåîåñãáóßá ìÝóá óôï äßêôõï ãéá áîéïðïßçóç áðü ôï ôåñìáôéêü ôïõ ÷ñÞóôç ðïõ ðñïïñßæåôáé.
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Ó÷. 8.1	Áñéèìïäüôçóç óôï ISDN



8.2   ÁÑÉÈÌÏÉ ÓÕÍÄÑÏÌÇÔÙÍ

Ïé áñéèìïß ôùí óõíäñïìçôþí óôï ISDN åßíáé óõíÞèùò ïé áñéèìïß ôïõ ôçëåöùíéêïý êáôáëüãïõ ðïõ áíáöÝñïíôáé äßðëá óôï üíïìá ôïõ óõíäñïìçôÞ. Ïé áñéèìïß äéíïíôáé áðü ôïõò äéáèÝóéìïõò áñéèìïýò ôïõ ôïðéêïý êÝíôñïõ.



Ïé óõíäñïìçôéêïß áñéèìïß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá:

íá äùèåß ðëçñïöïñßá ôùí áôïìéêþí êáôçãïñéþí êÜèå ôåñìáôéêïý

íá äùèåß ç äéåýèõíóç åíüò ôåñìáôéêïý ìåôáîý ìéÜò ïìÜäáò ôåñìáôéêþí

íá äùèåß ç ÷ñÝùóç



Ïé óõíäñïìçôéêïß áñéèìïß ìðïñïýí íá åíôáìéåõèïýí óôï ôåñìáôéêü. Ï áñéèìüò ISDN ìðïñåß íá äùèåß óå Ýíá óõíäñïìçôÞ ìå äéáöïñåôéêÜ åßäç ôåñìáôéêþí. Ï áñéèìüò óõíÞèùò áíôéóôïé÷åß óôçí ãñáììÞ ðáñÜ óôï ôåñìáôéêü. Ç âáóéêÞ ðñüóâáóç (BRA), óõíÞèùò ðáßñíåé Ýíá óõíäñïìçôéêü áñéèìü. Ùóôüóï, åßíáé äõíáôü íá Ý÷ïõìå ìÝ÷ñé 8 óõíäñïìçôéêïýò áñéèìïýò óôçí BRA. Óôçí ðñùôåýïõóá ðñüóâáóç ï óõíäñïìçôéêüò áñéèìüò ìðïñåß íá áíôéðñïóùðåýåé üëá ôá êáíÜëéá Â ôçò ðñüóâáóçò, ìÝñïò áõôÞò, Þ ìüíïí Ýíá Â êáíÜëé.   

8.3   ÅÍÔÏÐÉÓÇ ÊÁËÏÕÍÔÏÓ ÓÕÍÄÑÏÌÇÔÇ

Ôï ôåñìáôéêü ðïõ êáëåß ðåñéëáìâÜíåé óôçí ðëçñïöïñßá ãéá äçìéïõñãßá êëÞóåùò ôïí äéêü ôïõ áñéèìü êáé ìåñéêÝò öïñÝò ìßá õðïäéåýèõíóç. Óôï ôïðéêü êÝíôñï ï áñéèìüò ôïõ êáëïýíôïò óõíäñïìçôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ÷ñÝùóç êáé åðßóçò ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí õðçñåóéþí ðïõ Ý÷ïõí äùèåß óôïí óõíäñïìçôÞ. ÅÜí äåí áðïóôáëåß ï áñéèìüò ôïõ óõíäñïìçôÞ ôï äßêôõï èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôïí áñéèìü ðïõ Ý÷åé áðïôáìéåýóåé.

8.4   ÅÍÔÏÐÉÓÇ ÔÇËÅÐÉÊÏÉÍÙÍÉÁÊÇÓ ÕÐÇÑÅÓÉÁÓ

Ï áñéèìüò ISDN ðïõ óôÝëíåé ôï êáëþí ôåñìáôéêü äåí ÷áñáêôçñßæåé ôï åßäïò ôçò åðéèõìéôÞò õðçñåóßáò ôïõ óõíäñïìçôÞ. Ìßá ðåñéãñáöÞ ôçò áéôïýìåíçò õðçñåóßáò ðñÝðåé íá óôáëåß óôï äßêôõï áðü ôï êáëþí ôåñìáôéêü óôçí ðëçñïöïñßá ôçò óçìáôïäïóßáò. Åö’ üóïí ôï ISDN Ý÷åé ó÷åäéáóèåß ãéá üëïõ ôïõ åßäïõò ôéò åðéêïéíùíßåò êáé õðçñåóßåò, ðïëý ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ðñÝðåé íá áðïóôáëïýí óôï äßêôõï ó÷åôéêÜ ìå ôïí ôñüðï áíôéìåôþðéóçò ôçò êëÞóçò.

8.5   ÅÍÔÏÐÉÓÇ ÊÁËÏÕÌÅÍÏÕ ÔÅÑÌÁÔÉÊÏÕ

Ìßá êëÞóç óõíÞèùò êáôåõèýíåôáé óôï ôïðéêü êÝíôñï ôïõ êáëïýìåíïõ óõíäñïìçôÞ üðïõ åíôïðßæåôáé ç øçöéáêÞ ãñáììÞ ôïõ óõíäñïìçôÞ. Óôï ôïðéêü êÝíôñï ãßíåôáé ç áíÜëõóç ôùí êáôçãïñéþí ôïõ êáëïýìåíïõ óõíäñïìçôÞ. Ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ âñßóêïíôáé áðïèçêåõìÝíåò óôï ôïðéêü êÝíôñï, ðåñéãñÜöïõí ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí õðçñåóéþí ðïõ Ý÷ïõí äùèåß óôïí óõíäñïìçôÞ.



Ðëçñïöïñßåò ãéá ôïí êáëïýìåíï áñéèìü (Â) êáé ôéò áéôïýìåíåò õðçñåóßåò ôïõ êáëïýíôïò áñéèìïý (Á) ìåôáöÝñïíôáé ìÝóù ôïõ äéêôýïõ óôá êáëïýìåíá ôåñìáôéêÜ.



Ôï êáëïýìåíï ôåñìáôéêü èá äå÷èåß ôçí êëÞóç åÜí:

åßíáé åëåýèåñï

Ý÷åé ôïí Â áñéèìü

Ý÷åé ôïí óùóôü ôýðï.



Ôï êáëïýìåíï ôåñìáôéêü ìðïñåß íá Ý÷åé áðïôáìéåõìÝíïõò:

Ýíáí áñéèìü

êáíÝíáí áñéèìü

ìÝ÷ñé 8 áñéèìïýò

ÔåñìáôéêÜ ðïõ äåí Ý÷ïõí áñéèìü ìðïñïýí íá äå÷èïýí êëÞóåéò áñêåß íá åßíáé ôïõ óùóôïý ôýðïõ.

�9.  ÓÕÍÅÑÃÁÓÉÁ ÌÅ ÁËËÁ ÄÉÊÔÕÁ

Ôï èÝìá ôçò óõíåñãáóßáò ôïõ ISDN ìå ôá Üëëá äßêôõá èá áðáó÷ïëåß ãéá áñêåôü êáéñü áêüìá ôïõò Ôçëåðéêïéíùíéáêïýò Ïñãáíéóìïýò. Ïðùò åßíáé öõóéêü õðÜñ÷åé áíÜãêç åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôùí óõíäñïìçôþí ôïõ ISDN êáé ôùí Üëëùí õöéóôÜìåíùí äéêôýùí. Áêüìá êáé ìåôáîý äéáöïñåôéêþí Åèíéêþí äéêôýùí ISDN õðÜñ÷ïõí äéáöïñÝò õðçñåóéþí êáé ÷áñáêôçñéóôéêþí ðïõ èá áñãÞóïõí íá åîïìáëõíèïýí.

9.1   ËÅÉÔÏÕÑÃÉÅÓ ÓÕÍÅÑÃÁÓÉÁÓ

×áñáêôçñéóôéêÝò ëåéôïõñãßåò óõíåñãáóßáò åßíáé:

ÌåôÜöñáóç ìåôáîý äéáöïñåôéêþí ó÷åäßùí áñéèìïäüôçóçò

ÐñïóáñìïãÞ ìåôáîý äéáöïñåôéêþí çëåêôñéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí äéáöüñùí äéêôýùí

ÌåôáôñïðÞ ìåôáîý ôùí äéáöüñùí óõóôçìÜôùí óçìáôïäïóßáò

ÌåôáôñïðÞ ìåôáîý ôùí äéáöüñùí ôå÷íéêþí äéáìüñöùóçò
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Ó÷. 9.1	Ïé ÷ñÞóôåò ôïõ ISDN Ý÷ïõí ðñüóâáóç óå üëá ôá Üëëá Äßêôõá



9.2   ÓÕÍÅÑÃÁÓÉÁ ÌÅ ÔÏ ÄÇÌÏÓÉÏ ÔÇËÅÖÙÍÉÊÏ ÄÉÊÔÕÏ 	(PSTN)

Ôá êõñéüôåñá ðñïâëÞìáôá óõíåñãáóßáò ìåôáîý ôïõ ISDN êáé ôïõ PSTN åßíáé:

ÄéáöïñÝò óõóôçìÜôùí Óçìáôïäïóßáò

ÄéáöïñÝò ìåôáîý ìåèüäùí ìåôÜäïóçò



Óôï äßêôõï ISDN ïé ðëçñïöïñßåò ãéá ôéò áéôïýìåíåò õðçñåóßåò êáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ôåñìáôéêþí ìåôáöÝñïíôáé áíáëõôéêÜ áðü ôåñìáôéêü óå ôåñìáôéêü ìÝóù ôïõ äéêôýïõ, óå îå÷ùñéóôü üìùò äñüìï áðü áõôüí ôçò ðëçñïöïñßáò ôùí ÷ñçóôþí (out of band). Ôá óõóôÞìáôá óçìáôïäïóßáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï PSTN äåí Ý÷ïõí ôéò ßäéåò äõíáôüôçôåò ìå áõôþí ôïõ ISDN. Ðïëý ëßãåò ðëçñïöïñßåò ìðïñïýí íá áðïóôáëïýí ìÝóù ôïõ PSTN óôï ISDN.



Ôá øçöéáêÜ äåäïìÝíá ìå ñõèìü ìåôÜäïóçò 64 Kbit/s, Þ ðñïóáñìïóìÝíá óôïí ñõèìü áõôü ìåôáöÝñïíôáé óôï ISDN ÷ùñßò ìåôáôñïðÞ. Óôï PSTN ôá øçöéáêÜ äåäïìÝíá ðñÝðåé íá ìåôáôñáðïýí óå áíáëïãéêü óÞìá ìå ó÷åôéêü Modem êáé íá ìåôáäïèïýí óáí áêïõóôéêÞ óõ÷íüôçôá ôùí 3.1 Khz. Ðñéí ç ðëçñïöïñßá áõôÞ åéóá÷èåß óôï ISDN ðñÝðåé íá ìåôáôñáðåß óå øçöéáêü óÞìá äéáìïñöùìÝíï êáôÜ PCM. Ôï ðñüâëçìá áõôü ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ôç äéáöïñÜ ôùí ìåèüäùí ìåôÜäïóçò ìðïñåß íá ëõèåß ìå äýï ôñüðïõò.



Ç ëåéôïõñãßåò ôçò ìåôáôñïðÞò íá ãßíïõí óôï ISDN. Óôç ðåñßðôùóç áõôÞ ç ìåôáôñïðÞ ìåôáîý øçöéáêþí êáé áíáëïãéêþí äåäïìÝíùí ãßíåôáé áðü ìßá Ìüíáäá Óõíåñãáóßáò IWU (InterWorking Unit) óôï ISDN.

Ç ìåôáôñïðÞ ìåôáîý øçöéáêþí äåäïìÝíùí êáé PCM áíáëïãéêþí äåäïìÝíùí ãßíåôáé óôçí ðëåõñÜ ôïõ ðåëÜôç ÷ñçóéìïðïéþíôáò Modem. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ç áêïõóôéêÞ ðëçñïöïñßá ôùí 3.1 Khz ìåôáöÝñåé ôá äåäïìÝíá áðü ôïí ISDN óõíäñïìçôÞ, ìÝóù ôïõ ISDN êáé ôïõ PSTN äéêôýïõ óôïí PSTN óõíäñïìçôÞ.  
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Ó÷. 9.2	Óõíåñãáóßá ôïõ ISDN ìå ôï PSTN



�9.3   ÓÕÍÅÑÃÁÓÉÁ ÌÅ ÔÏ ÄÇÌÏÓÉÏ ÄÉÊÔÕÏ DATA   	ÌÅÔÁÃÙÃÇÓ ÐÁÊÅÔÙÍ (PSPDN)

Ç êßíçóç ìåôáîý ôïõ ISDN êáé ôïõ PSPDN ìðïñåß íá ãßíåé ìå äýï ôñüðïõò ïíïìáæüìåíïé Á êáé Â.



Óôçí ðåñßðôùóç Á, ôá ôåñìáôéêÜ ôïõ ISDN ðïõ äçìéïõñãïýí ðáêÝôá óõíäÝïíôáé ìÝóù ìåôáãüìåíïõ êõêëþìáôïò óôï äßêôõï PSPDN. Ç ìåôáãùãÞ ôùí ðáêÝôùí ãßíåôáé óôï äßêôõï PSPDN, áêüìá êáé ãéá åðéêïéíùíßá ìåôáîý äýï ôåñìáôéêþí ôïõ ISDN.



Óôçí ðåñßðôùóç Â, ç ìåôáãùãÞ ôùí ðáêÝôùí ãßíåôáé óôï ISDN.



9.4   ÓÕÍÅÑÃÁÓÉÁ ÌÅ ÔÏ ÄÇÌÏÓÉÏ ÄÉÊÔÕÏ DATA 	ÌÅÔÁÃÙÃÇÓ ÊÕÊËÙÌÁÔÙÍ (CSPDN)

Ç óõíåñãáóßá ìå ôï äßêôõï CSPDN ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôç ìåôáãùãÞ óôï CSPDN, Þ åóùôåñéêÜ óôï ISDN. Áëëç äõíáôüôçôá åßíáé ç ðñüóâáóç óôï CSPDN íá ãßíåé ìÝóù ôïõ PSPDN. 

�10. ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ

10.1  ÏÑÉÓÌÏÉ

Ïé õðçñåóßåò ÷ùñßæïíôáé óå õðçñåóßåò ÖïñÝá êáé óå Ôçëåõðçñåóßåò. Ï óêïðüò ôùí õðçñåóéþí ÖïñÝá åßíáé íá ìåôáöÝñïõí öùíÞ, äåäïìÝíá, êåßìåíï Þ åéêüíá óå øçöéáêÞ ìïñöÞ óôï ISDN äßêôõï ìåôáîý ÷ñçóôþí. Ç ìåôáöïñÜ áõôÞ ãßíåôáé óå ðñáãìáôéêü ÷ñüíï ÷ùñßò íá ìåôáôñÝðåôáé ç ðëçñïöïñßá.
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Ó÷. 10.1	Õðçñåóßåò ÖïñÝá êáé Ôçëåõðçñåóßåò





Ìßá õðçñåóßá öïñÝá õëïðïéåßôáé óôï äßêôõï ìåôáîý äýï óçìåßùí áíáöïñÜò (S/T) ôïõ ÷ñÞóôç. Ïé ëåéôïõñãßåò ôçò õðçñåóßáò öïñÝá áíôéóôïé÷ïýí óôá åðßðåäá OSI 1-3 êáé ðåñéÝ÷ïõí ôçí äñïìïëüãçóç êáé ôç áóöÜëåéá ôùí ðëçñïöïñéþí óôï äßêôõï áðü ôïí áðïóôïëÝá óôïí ðáñáëÞðôç.



Ç Ôçëåõðçñåóßá åßíáé ìßá ðëÞñçò õðçñåóßá åðéêïéíùíßáò ìåôáîý äýï ÷ñçóôþí. Ç ôçëåõðçñåóßá óõíäéÜæåé ôçí ìåôáöïñÜ ôçò ðëçñïöïñßáò ôçò õðçñåóßáò öïñÝá ìå ìåñéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõ ôåñìáôéêïý. Ãéá ôï ëüãï áõôü ç Ôçëåõðçñåóßá áíôéóôïé÷åß óôá åðßðåäá 1-7 ôïõ OSI.



ÌåñéêÝò Ôçëåõðçñåóßåò ó÷åôßæïíôáé ìüíï ìå ìßá õðçñåóßá öïñÝá åíþ Üëëåò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéïýí ðïëëåò äéáöïñåôéêÝò õðçñåóßåò öïñÝá.



Ç ôçëåöùíßá åßíáé ìßá ôçëåõðçñåóßá ðïõ åîõðçñåôåßôáé ðÜíôá áðü ôï PSTN. Ç ôçëåõðçñåóßá TELEX åîõðçñåôåßôáé ðÜíôá áðü ôï äßêôõï Telex. Áíôßèåôá ç ôçëåõðçñåóßá TELETEX ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ äßêôõá åðéêïéíùíßáò üðùò ôï PSTN, PSPDN ê.ë.ð.  Áëëá ðáñáäåßãìáôá ôçëåõðçñåóéþí åßíáé ôï Videotex, ôï Telefax, ç Tçëåìåôñßá.



Åíá ðáñÜäåéãìá õðçñåóßáò öïñÝá åéíáé ç çìéìüíéìç óýíäåóç.
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Ó÷. 10.2 Ïé ÔçëåðéêïéíùíéáêÝò Õðçñåóßåò õðïäéáéñïýíôáé óå Õðçñåóßåò ÖïñÝá,Ôçëåõðçñåóßåò êáé ÓõìðëçñùìáôéêÝò Õðçñåóßåò





Ïé õðçñåóßåò öïñÝá êáé ôçëåõðçñåóßåò ÷ùñßæïíôáé óå âáóéêÝò õðçñåóßåò êáé óå óõìðëçñùìáôéêÝò õðçñåóßåò.



Ôá ðáñáðÜíù ðáñáäåßãìáôá åßíáé âáóéêÝò õðçñåóßåò ðïõ ìðïñïýí íá åìðëïõôéóèïýí ìå óõìðëçñùìáôéêÝò õðçñåóßåò. Ç ôçëåöùíßá åßíáé ìßá âáóéêÞ ôçëåõðçñåóßá. Ç óõíôåôìçìÝíç åðéëïãÞ ADI, åßíáé ìßá óõìðëçñùìáôéêÞ õðçñåóßá ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìáæß ìå ôçí ôçëåöùíßá ãéá íá äþóåé óôïí ÷ñÞóôç ðñüóèåôç äõíáôüôçôá.



Ç âáóéêÞ õðçñåóßá öïñÝá ôçò çìéìüíéìçò óýíäåóçò ìðïñåß íá åìðëïõôéóèåß ìå ôçí óõìðëçñùìáôéêÞ õðçñåóßá CUG ðïõ óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá äßêôõá äåäïìÝíùí ãéá áóöÜëåéá ôùí óôïé÷åßùí.



Åíáò óõíäñïìçôÞò ìðïñåß íá Ý÷åé ðñüóâáóç óå ìßá õðçñåóßá üôáí:

Ý÷åé óõíäñïìÞ óôç âáóéêÞ õðçñåóßá êáé ðéèáíþò óôç óõìðëçñùìáôéêÞ õðçñåóßá

ôï ôåñìáôéêü åßíáé óõìâáôü

ç óçìáôïäïóßá ôçò óõíåñãáóßáò åßíáé éêáíÞ íá ìåôáöÝñåé ôçí ðëçñïöïñßá ãéá ôçí óõãêåêñéìÝíç õðçñåóßá.

10.2  ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ ÖÏÑÅÁ

Ïé õðçñåóßåò öïñÝá ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ïìáäïðïéÞóåéò éäéïôÞôùí óôá ÷áìçëÜ óôñþìáôá êáé ÷ùñßæïíôáé óôéò ðáñáêÜôù ôñåéò ïìÜäåò.

éäéüôçôåò ìåôÜäïóçò

éäéüôçôåò ðñüóâáóçò

ãåíéêÝò éäéüôçôåò



Ç äõíáôüôçôá ôïõ öïñÝá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôéò éäéüôçôåò ìåôÜäïóçò êáé ðñüóâáóçò êáé óõó÷åôßæåôáé ìå êÜèå õðçñåóßá öïñÝá.



Ïé éäéüôçôåò ìåôÜäïóçò ðåñéëáìâÜíïõí:

ôñüðïò ìåôÜäïóçò

ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò

äõíáôüôçôá ìåôÜäïóçò

äïìÞ ðëçñïöïñéþí

äçìéïõñãßá óýíäåóçò

óõììåôñßá

äüìçóç åðéêïéíùíßáò



Ïé ôñåéò ðñþôåò éäéüôçôåò ôçò ìåôÜäïóçò åßíáé ïé êõñßáñ÷åò éäéüôçôåò êáé ïñßæïõí ôçí êáôçãïñßá ôçò õðçñåóßáò öïñÝá.



Åðß ðëÝïí ôùí éäéïôÞôùí ìåôÜäïóçò Ý÷ïõìå êáé ôéò éäéüôçôåò ôçò ðñüóâáóçò, ïé ïðïßåò ðåñéëáìâÜíïõí:



8.  ðñüóâáóç êáíáëéïý êáé ôá÷ýôçôá

9.  ðñïôüêïëï ðñüóâáóçò



êáé ïé ãåíéêÝò éäéüôçôåò ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí:



10. ðñïóöåñüìåíç óõìðëçñùìáôéêÞ õðçñåóßá

11. ðïéüôçôá åîõðçñÝôçóçò

12. äõíáôüôçôåò óõíåñãáóßáò

13. ëåéôïõñãßá êáé åìðïñßá 



10.2.1  ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ ÖÏÑÅÁ ÓÔÇ ÌÅÔÁÃÙÃÇ ÊÕÊËÙÌÁÔÏÓ

Ðáñáäåßãìáôá õðçñåóéþí öïñÝá ìåôáãùãÞò êõêëùìÜôùí åßíáé:





ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ ÖÏÑÅÁ ÌÅÔÁÃÙÃÇÓ ÊÕÊËÙÌÁÔÙÍ��64 Kbit/s, 8KHz structured, unrestricted ��64 Kbit/s, 8KHz structured, Ïìéëßá��64 Kbit/s, 8KHz structured, 3.1 KÇz áêïõóôéêü óÞìá   ��



Ï üñïò “8 KHz structured” õðïäçëåß ïôé ç äéáìüñöùóç ôïõ ðëáéóßïõ åßíáé PCM. Ï üñïò “unrestricted” õðïäçëåß üôé ôï óÞìá ìåôáöÝñåôáé “äéáöáíþò” ÷ùñßò åðåîåñãáóßá.



Óôçí ðñþôç êáôçãïñßá ç ðëçñïöïñßá ìåôáöÝñåôáé äïìçìÝíç óå ðëáßóéá ìå óõ÷íüôçôá 8 KHz (125 ìsec/frame).



Óôç äåýôåñç êáôçãïñßá åöáñìüæïíôáé üëåò ïé ôå÷íéêÝò ôçò ìåôÜäïóçò ôçò ïìéëßáò. Åäþ äåí ìðïñåß íá åöáñìïóèåß ç åðéêïéíùíßá áêïõóôéêþí óõ÷íïôÞôùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôçí Ýîïäï ôùí modems.



Óôçí ôñßôç êáôçãïñßá äåí åöáñìüæïíôáé ôå÷íéêÝò üðùò êáôáóôïëÞ ç÷ïýò, áðïóâÝóåéò èïñýâùí ê.ë.ð. Ôï áíáëïãéêü óÞìá ìðïñåß íá Ý÷åé ïðïéáäÞðïôå ðñïÝëåõóç äåäïìÝíá, ïìéëßá, ê.ë.ð.



�10.2.2  ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ ÖÏÑÅÁ ÓÔÇ ÌÅÔÁÃÙÃÇ ÐÁÊÅÔÙÍ

Ðáñáäåßãìáôá õðçñåóéþí öïñÝá ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí åßíáé:



ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ ÖÏÑÅÁ ÌÅÔÁÃÙÃÇÓ ÐÁÊÅÔÙÍ��ÉäåáôÞ êáé Ìüíéìá ÉäåáôÞ Õðçñåóßá (X.31 case A, case B, Virtual & permanent Virtual service)��ÁóõíäåóìéêÞ Õðçñåóßá öïñÝá (connectionless bearer service)��Õðçñåóßá óçìáôïäïóßáò ÷ñÞóôç (user signalling bearer service)��



Óôçí éäåáôÞ (virtual) õðçñåóßá ç ðëçñïöïñßá ôçò äéåýèõíóçò áíáëýåôáé êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò áðïêáôÜóôáóçò ôçò êëÞóçò óå êÜèå óçìåßï ìåôáãùãÞò êáé ôï áðïôÝëåóìá áðïôáìéåýåôáé óôï óçìåßï ìåôáãùãÞò. Ôá åðüìåíá ðáêÝôá èá áêïëïõèÞóïõí ôï éäåáôü áõôü êýêëùìá. Óôï ôÝëïò ôçò êëÞóçò üëá ôá óôïé÷åßá ðïõ åß÷áí áðïôáìéåõèåß èá óâçóèïýí.



Óôçí ìüíéìç éäåáôÞ õðçñåóßá, õðÜñ÷åé ìüíéìá Ýíáò éäåáôüò äñüìïò ìåôáîý ôùí óõíäñïìçôþí  ìÝóù ôïõ ïðïßïõ áðïêáèßóôáôáé ç åðéêïéíùíßá.



Óôçí áóõíäåóìéêÞ õðçñåóßá ôï äßêôõï áíáëýåé êÜèå ðáêÝôï îå÷ùñéóôÜ. Óå êÜèå ðáêÝôï ðåñéëáìâÜíåôáé ç äéåýèõíóç ôïõ êáëïýìåíïõ óõíäñïìçôÞ. Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò áíÜëõóçò äåí áðïôáìåýïíôáé óôï óçìåßï ìåôáãùãÞò êáé åðïìÝíùò ìðïñïýí íá áêïëïõèÞóïõí äéáöïñåôéêïýò äñüìïõò ôï êáèÝíá áíÜëïãá ìå ôá öïñôßá ôùí ïäåýóåùí.



Ç õðçñåóßá óçìáôïäïóßáò ÷ñÞóôç åðéôñÝðåé ôçí ìåôáöïñÜ ìõíÞìáôïò, óå ìïñöÞ êåéìÝíïõ äéáöáíþò ãéá ôï ISDN, ìÝóù ôïõ êáíáëéïý D áíåîÜñôçôá áðü ôçí äéáèåóéìüôçôá ôïõ óçìåßïõ ìåôáãùãÞò.

�10.3  ÔÇËÅÕÐÇÑÅÓÉÅÓ

Ðáñáäåßãìáôá Ôçëåõðçñåóéþí åßíáé:



ÔÇËÅÕÐÇÑÅÓÉÅÓ��Ôçëåöùíßá�TELEPHONY��Ôçëåôõðßá�TELEX��Ôçëåïìïéïôõðßá�TELEFAX��Ôçëåêåéìåíïãñáößá�TELETEX��Ìéêôïý ôýðïõ�TEXTFAX��Ôçëååéêïíïãñáößá�VIDEOTEXT��Ôçëåöùíßá  7KHz�TELEPHONY  7KHz��Åéêïíïôçëåöùíßá�VIDEOTELEPHONE��



Ôçëåöùíßá

Ç õðçñåóßá ôçò ôçëåöùíßáò óôï ISDN ðáñïõóéÜæåé ìéá óçìáíôéêÞ âåëôßùóç óôçí åðéêïíùíßá ìå ïìéëßá, êáèüôé õðÜñ÷åé âåëôéùìÝíïò ëüãïò óÞìáôïò ðñïò èüñõâï êáé ç åîáóèÝíéóç äåí åðçñåÜæåôáé áðü ôçí áðüóôáóç. Ïé éäéüôçôåò ôçò õðçñåóßáò áõôÞò åßíáé:

Information Transfer Mode=		Circuit Switched

Information Transfer Rate=		64  Kbit/s

Information Transfer Capability=	Speech

Structure=				8 KHz integrity

Establisment Communication=	on demand

Symmetry=				bidirectional symmetric

Communication configutation=	Point to Point		



Ôçëåêåéìåíïãñáößá

Ç õðçñåóßá Teletex óôï ISDN åßíáé ðéü áíåðôçãìÝíç áðü ôçí óçìåñéíÞ ìïñöÞ ôçò. Ëüãù ôïõ õøçëüôåñïõ ñõèìïý ìåôÜäïóçò (64 Kbit/s), ìßá óåëßäá Á4 ìåôáäßäåôáé óå ëéãüôåñï áðü 1 sec. Ç õðçñåóßá áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåñßðïõ áðü ôï 1980, êáé ìðïñåß íá äùèåß ìÝóù ôùí äéêôýùí PSTN,CSPDN êáé PSPDN.



Ôçëåïìïéïôõðßá

Ç õðçñåóßá Telefax óôï ISDN ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ìåôÜäïóç êáé ôçí áíáðáñáãùãÞ õøçëÞò ðïéüôçôáò åéêüíùí, ó÷åäßùí êáé ÷åéñüãñáöùí êåéìÝíùí. Ï ÷ñüíïò ìåôÜäïóçò ìßáò óåëßäáò Á4 åßíáé ðåñßðïõ 15 sec. Ôï ISDN Telefax ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ðñáêôéêÜ õøçëÞò ðïéüôçôáò óõóôÞìáôá ìåôÜäïóçò ôçëåïìïéïôõðßáò ðïõ ìðïñåß íá óõíïäåýåé ôçí åðéêïéíùíßá ìå ïìéëßá.



Ìéêôïý Ôýðïõ

Ï óõíäéáóìüò ôùí õðçñåóéþí êåéìÝíïõ êáé ôçëåïìïéïôõðßáò ðïõ ïíïìÜæåôáé ìéêôïý ôýðïõ (textfax), åßíáé éäéáßôåñá êáôÜëëçëïò ãéá ïéêïíïìéêÞ ìåôÜäïóç áóðñüìáõñùí åããñÜöùí ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü êåßìåíá êáé ãñáöéêÜ. ÁõôÞ ç õðçñåóßá ðáñÝ÷åé äýï ôñüðïõò ëåéôïõñãßáò, Ýíáí ï ïðïßïò ìåôáäßäåé ôá êåßìåíá óå ìïñöÞ ÷áñáêôÞñùí êáé ï Üëëïò ï ïðïßïò ìåôáäßäåé ôá ãñáöéêÜ óå ìïñöÞ pixels.



ÔçëåãñáöÞ

Ìßá Üëëç õðçñåóßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ãéá éäéùôéêÞ ÷ñÞóç åßíáé ç ÔçëåãñáöÞ (telewriting). ÌéêñÜ ìõíÞìáôá ãñÜöïíôáé ìå ìßá çëåêôñïíéêÞ ðÝíá êáé óôÝëíïíôáé åßôå áð’ åõèåßáò åßôå áðïèçêÝõïíôáé óôï çëåêôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï ôïõ äÝêôç. 







Ôçëåöùíßá  7KHz

Ç õðçñåóßá ôçò Ôçëåöùíßáò ôùí 7 KHz ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ìåôÜäïóç õøçëÞò ðïéüôçôáò Þ÷ïõ, üðùò ìïõóéêÞ, ê.ë.ð.



Åéêïíïôçëåöùíßá

Ç õðçñåóßá ôçò åéêïíïôçëåöùíßáò ìå ñõèìü ìåôÜäïóçò 64Kbit/s Þ 2*64Kbit/s ðñïóöÝñåé óôïõò ÷ñÞóôåò ôç äõíáôüôçôá ìåôÜäïóçò êéíïýìåíùí åéêüíùí ãéá åðéêïéíùíßá ìåôáîý åíüò ðñïóþðïõ ìå Üëëï, Þ åíüò ðñïóþðïõ ìå ìßá ïìÜäá ðñïóþðùí Þ ãéá ôçëåóõíåäñßáóç. Ïìùò ëüãù ôïõ ÷áìçëïý ñõèìïý ìåôÜäïóçò áõôÞ ç õðçñåóßá ðáñÝ÷åé ìüíï ÷áìçëÞò ðïéüôçôáò åéêüíá ìå óïâáñÜ åëáôôùìÝíç  ôç ÷ùñéêÞ êáé ôç ÷ñïíéêÞ äéáêñéôéêÞ ôçò éêáíüôçôá óõãêñéíüìåíç ìå åêåßíç ôùí ôçëåïñÜóåùí. Ìßá éêáíïðïéçôéêÞ áðüäïóç ôçò õðçñåóßáò áõôÞò ãßíåôáé óôïí ñõèìü ìåôÜäïóçò ôùí 2 Mbit/s ðïõ áðïôåëåß õðçñåóßá ôïõ Broad Band ISDN.

10.4  ÓÕÌÐËÇÑÙÌÁÔÉÊÅÓ ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ

Ðáñáäåßãìáôá Óõìðëçñùìáôéêþí Õðçñåóéþí åßíáé:



ÓÕÌÐËÇÑÙÌÁÔÉÊÅÓ ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ��ÅíçìÝñùóç ÷ñÝùóçò�AOC��Ðáñïõóßáóç ôïõ áñéèìïý ôïõ óõíäñïìçôÞ ðïõ êáëåß�CLIP��Áðáãüñåõóç ðáñïõóßáóçò áñéèìïý ðïõ êáëåß�CLIR��Áðáãüñåõóç ðáñïõóßáóçò ôïõ áñéèìïý ðïõ áðÜíôçóå�COLR��Ðáñïõóßáóç ôïõ áñéèìïý ðïõ áðÜíôçóå�COLP��ÊëåéóôÞ ïìÜäá óõíäñïìçôþí�CUG��ÏëïêëÞñùóç êëÞóçò óå êáôåéëçììÝíï óõíäñïìçôÞ�CCBS��ÓõíäéÜóêåøç�CONF��Êáèïñéóìüò áðÜíôçóçò�MMC��ÄéåðéëïãÞ�DDI��Ðïëëáðëïß óõíäñïìçôéêïß áñéèìïß�MSN��Õðï-äéåõèõíóéïäüôçóç�SUB��ÌåôáöïñÜ ôåñìáôéêþí�TP��Óçìáôïäïóßá ìåôáîý ÷ñçóôþí�UUS��ÁíáìïíÞ êëÞóçò�CW��Ìåôáâßâáóç êëÞóçò�CFN��ÔñéìåñÞò åðéêïéíùíßá�3PTY��Åîáêñßâùóç êáêïâïýëùí êëÞóåùí�MCI��ÈÝóç êëÞóçò óå áíáìïíÞ�CH��ÓõíôåôìçìÝíç åðéëïãÞ�ABD��ÅðáíÜëçøç ôåëåõôáßáò êëÞóçò�RLC��Ç ëßóôá ôùí óõìðëçñùìáôéêþí õðçñåóéþí åðáõîÜíåôáé ó÷åäüí êáèçìåñéíÜ. Õðïëïãßæåôáé üôé ôï Ýôïò 2000 èá õðÜñ÷ïõí ðåñßðïõ 10000 õðçñåóßåò ðïõ èá ðñïãñáììáôßæïíôáé åßôå áðü ôïõò Ðáñü÷ïõò Õðçñåóéþí åßôå áðü ôïõò ßäéïõò ôïõò ÷ñÞóôåò.

Ç CCITT ðñïêåéìÝíïõ íá ïñãáíþóåé ôïí Ýëåã÷ï ôùí õðçñåóéþí Ý÷åé äçìéïõñãÞóåé 20 ïìÜäåò óôéò ïðïßåò åíôÜóåé ôéò äéÜöïñåò õðçñåóßåò, ïé ïðïßåò Þäç îåðåñíïýí ôéò 200. 

ÅÉÓÁÃÙÃÇ ÓÔÏ ØÇÖÉÁÊÏ ÄÉÊÔÕÏ ÏËÏÊËÇÑÙÌÅÍÙÍ ÕÐÇÑÅÓÉÙÍ (ISDN)
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TE2



 ET



      ÂáóéêÞ ðñüóâáóç



S







ÍÔ1



 LT



 TA







ÄéáôÜîåéò óôçí ðëåõñÜ ôïõ óõíäñïìçôÞ







ÄéáôÜîåéò óôï Ôïðéêü êÝíôñï





ÍÔ2



ÔÅ2



ÔÁ



LT



ET



NT



R



S



T



U



V





	ÄéáôÜîåéò óôç ðëåõñÜ ôïõ óõíäñïìçôÞ





ÄéáôÜîåéò óôï Ôïðéêü  ÊÝíôñï



ÂáóéêÞ Ðñüóâáóç



ÔÅ1



ÍÔ1



         æåýîç åðéêïéíùíßáò





Ôïðéêü

ISDN

ÊÝíôñï







ÍÔ









ÊáíÜëéá

Ðñüóâáóçò

×ñçóôþí



ìÝ÷ñé 3 êáíÜëéá óå ìßá óõíäñïìçôéêÞ ãñáììÞ





Ôïðéêü

ISDN

ÊÝíôñï







ÍÔ1









ÊáíÜëéá

Ðñüóâáóçò

×ñçóôþí



ÌÝãéóôï ìÝ÷ñé 31 êáíÜëéá óå ìßá æåýîç åðéêïéíùíßáò





Ôïðéêü

ISDN

ÊÝíôñï





ÍÔ1

&

ÍÔ2









ÊáíÜëéá

Ðñüóâáóçò

×ñçóôþí



		ÔÏÐÉÊÏ ISDN KENTÑO



ÊáíÜëé Â   (Ðëçñïöïñßåò ÷ñÞóôç)



ïìéëßá, data,

åéêüíá, ê.ë.ð



ÊáíÜëé D

(Ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ

& Ðëçñïöïñßåò ÷ñÞóôç)



ØçöéáêÞ Ðëçñïöïñßá



Øçöéáêïß ðáëìïß



ÁêïõóôéêÞ óõ÷íüôçôá



ÓÞìá PCM



A/D



Modem



Ôïðéêü ÊÝíôñï



Ã



Á



Ã



Â



   

 Á1





B1





Ã1



Á



Á



Á



Â



Ã



Á2



Â2



Ã2





Êüìâïò







Êüìâïò



ÆÅÕÎÅÉÓ ÌÅÔÁÃÙÌÅÍÏÕ ÊÕÊËÙÌÁÔÏÓ





Ã1



Ã2



Ã



Á



   

 Á1





B1



Á



Â



Â



Á2



Â2





Êüìâïò







Êüìâïò



ÆÅÕÎÅÉÓ ÌÅÔÁÃÙÌÅÍÙÍ ÐÁÊÅÔÙÍ





1





            Â







Á







Â





        

          Ä





2





3





4





5



ÍÔ1



1000 ìÝôñá



ÍÔ1



100 - 200 ìÝôñá



ÍÔ1



500 - 600 ìÝôñá



30 ìÝôñá



 F        B1         E D         B2       E  D        B1         E  D        B2        E  D



 F         B1       D         B2       D          B1           D          B2          D      



Êáôåýèõíóç ÍÔ ðñïò ÔÅ



Êáôåýèõíóç ÔÅ ðñïò ÍÔ



ìÞêïò ðëáéóßïõ åßíáé 48 bits óå 250 ìsecs



12 DATA WORDS



 Óõã÷ñ.    1      2     3      4     5     6      7     8     9     10    11    12   Óõíôçñ



12 BITS



18 BITS



                B1                                 B2                  D



             8 BITS                         8 BITS            2 BITS







ÄõáäéêÞ ôéìÞ                   0      1      0       0       1       1     0      0       0      1



Êþäéêáò ÃñáììÞò



ÊáôáóôñáôÞãéóç ôçò åöáñìïãÞò ôïõ Êþäéêá



Äõáäéêü óÞìá             0        0        0       1         1       0        1       1



ÓÞìá  2B1Q       +3

 

                          +1



                          -1



                          -3





  

     

    ÔÅ



 	    	





     ÔÅ



Óçìáôïäïóßá CCS #7

óôï êáíÜëé Óçìáôïäïóßáò



Óçìáôïäïóßá

DSS1

óôï D ÊáíÜëé 



ÊÝíôñï



ISDN



ÊÝíôñï



ISDN



Óçìáôïäïóßá

DSS1

óôï D KáíÜëé





ÍÔ1



êÝíôñï



ÔÅ1



S



U



3



2



1



3



2



1



ìçíýìáôá



ðëáßóéá



PTC



2B1Q



êáíÜëé D



F



Äéåýèõíóç



Åëåã÷ïò



Ðëçñïöïñßá óÞìáôïò



check



F



Ðëçñïöïñßá óÞìáôïò



óôñþìá 3



óôñþìá 2



óôñþìá 1



 D  D  D  D  D D  D  D  D  D  D  D  D  D  D  D  D  D  D  D  D D



   8       16            16               0-260 ïêôÜäåò           16      8



  D         B1          D         B2         D         B1         D        B2



ÔÅÑÌÁÔÉÊÏ                             ÄÉÊÔÕÏ                           



ðëçñïöïñßá



RR



ÓùóôÞ ðëçñïöïñßá  êáé åðéâåâáßùóç



ËáíèáóìÝíç ðëçñïöïñßá äåí ãßíåôáé áðïäåêôÞ êáé åðáíåêðÝìðåôáé



REJ



ðëçñïöïñßá



ðëçñïöïñßá



ÅÈÍÉÊÏÓ

ÊÙÄÉÊÏÓ

ÐÑÏÏÑÉÓÌÏÕ



ÊÙÄÉÊÏÓ

×ÙÑÁÓ



ÓÕÍÄÑÏÌÇÔÉÊÏÓ ÁÑÉÈÌÏÓ

ISDN



ÕÐÏÄÉÅÕÈÕÍÓÇ

ISDN



ÅÈÍÉÊÏÓ ÁÑÉÈÌÏÓ    ISDN



ÄÉÅÈÍÇÓ ÁÑÉÈÌÏÓ   ISDN



ÄÉÅÕÈÕÍÓÇ   ISDN



ÌÅ×ÑÉ 40 ØÇÖÉÁ



ÌÅ×ÑÉ 15 ØÇÖÉÁ





ISDN





PSTN





TELEX





PSPDN





CSPDN





IWU







M







M



ISDN



PSTN







A







Ã





Â





1







2









3





ISDN



ÔÅ



ÔÅ



ÔÅ



Õðçñåóßåò ÖïñÝá (1-3 åðßðåäá OSI)



Ôçëåõðçñåóßåò  (1-7  åðßðåäá OSI)



ÄéåðáöÞ

×ñÞóôç

(S/T)



ÄéåðáöÞ

×ñÞóôç

(S/T)



ÔÇËÅÐÉÊÏÉÍÙÍÉÁÊÇ ÕÐÇÑÅÓÉÁ



ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ ÖÏÑÅÁ



ÔÇËÅÕÐÇÑÅÓÉÅÓ



ÂÁÓÉÊÅÓ

ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ

ÖÏÑÅÁ



ÂÁÓÉÊÅÓ

ÊÁÉ

ÓÕÌÐËÇÑÙ-

ÌÁÔÉÊÅÓ

ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ



ÂÁÓÉÊÅÓ

ÔÇËÅ-

ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ



ÂÁÓÉÊÅÓ

ÊÁÉ

ÓÕÌÐËÇÑÙ-

ÌÁÔÉÊÅÓ

ÕÐÇÑÅÓÉÅÓ








